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KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC 


EBOOKBKMTCOM  - - _ : : & 


TÀI LIỆU KỸ THUẬT MIỄN PHÍ 
lời nói đầu  - 


Hiện nay tại các có quan nữ cứu khoa học, 
khoa hóa học của các trường đại học, các trưởng trung 










cấp, đạy nghệ, các trưởng phổ tỉ § 
`“ h : ⁄⁄ „ “+2 + 
nhiều nhà máy xt nghiệp ö 





(ác ta đều có các phòng thí 
nghiệm hóa học. Các vọy viên làm việc trong các 
phòng thí nghiệm này thì ưöng xuyên phải tiếp xúc với 
các hóa chất. Trong khi tiếp xúc và làm việc, hàng ngày 
người lao động lu ðn luôn bị đe đọa bói những mối nguy 

hiểm bắt ngưòn nhiều hóa chất và những công VIỆC 
mang tính nghề nghiệp trong phòng thí nghiệm, đặc biệt 

khi xẩy k xả sự cố kỹ thuật hoặc những tai nạn. Trong 

số những sự cố và tai nạn đó, có những vụ do khách 
quan.Sinh ra. Nhưng có rất nhiều vụ xảy ra do yếu tổ 

chữ 4uan của người lao động, do không nắm vững kỹ 
thuật an toàn lao động khi làm VIỆC với các hóa. chất 
— coi thường, xem nhẹ, hoặc bỏ qua các kỹ thuật an 
ù toàn cần thiết. Thực tế cho thấy nguyên nhân của nhiều 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC - ^ 
vụ tai nạn, sự cố xảy ra trong ngành hóa chất nói chung S | 
và trong các phòng thí nghiệm hóa học nói riêng, kó 
mặt do sự chưa nhận thúc hết trách nhiệm của cán bộ 

hoặc nhân viên phòng thí nghiệm, mặt khác do nột 
nhân viên phòng thí nghiệm và da số học viền “hôi tiẾp 
xúc với công việc đều thiếu các kiến thức s ng về kỹ 
thuật an toàn hóa chất và kỹ thuật khi lâm việc trong 


phòng thí nghiệm hóahọc — ~ ` 


SỐ 


Để giúp cho cán bộ và nhâ (“liên các phòng thí 
nghiệm hóa học, sinh viên, học vị 
học, trung học kỹ thuật có liên quan đến hóa học và. học 
sinh phổ thông trung hoé, có thêm các kiến thức kỹ —. 
thuật an toàn khi làm việc tại các phòng thí. nghiệm hóa 
học chúng tôi biên GỐM cuốn sách "KÝ THUẬT. AN 
TOÁN TRONG NG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC". 
này. Nội dung.cuốn sách dĩ thẳng vào các kỹ thuật an 
toàn khi tiếp cận những công việc được tiến hành trong 
các phòng “th nghiệm hóa học öỏ hầu hết các có SỐ 


nghiên cứu, giảng dạy và sản xuất Ò nước ta. 







šn của các trườn g' đại 





__“ Cuốn sách này là một tài hiệu thám khảo dùng r cho 
việc hướng. dẫn kỹ thuật an. toàn trong khi làm việc tại 
&* ÁC c phòng thí nghiệm hóa học. 


¬ 
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KỸ THUẬT .AN TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC - ` = 


Khi biên soạn cuốn sách, chúng tôi đã cố tn 
tham khảo những vấn đề mói nhất trong kỹ thuật h 
toàn khi làm việc tại các phòng thí nghiệm hóa học của 
các nước tiên tiến trên thế giới và có đối chiếu vói các 
điều kiện cụ thể ở nuỐc ta. Tuy nhiên do trình độ và khả 
năng có hạn nên cuốn sách không. tránh khỏi có những 
thiếu sót cả về nội dung lắn cách trình bày. Chúng tôi 
chân thành mong muốn sự góp ý của bạn dọc gần xa. 





THÔNG TIN ` 


KHOA HỌC KỸ THUẬT HÓA CHẤT _ 
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T1 lệ AN TOÀN TRONG PHÒNG. ?THÍNG JHIEM HÓA HỌC _ ˆ- 
Sỉ lN UYÊN TẮC LÀM VIỆC TRONG CÁC PHÒNG 
MÍ NGHIỆM HÓAHỌC  - Ất, 








: Ẵ Tâm việc trong các phòng thí nghiệm hóa học 


ĐÔNG h 


“âu ồn 


ˆ nguy Ì hiểm vì vậy các tổ chức về an toà Sài } động cho 
T17, SN ĐÃ ĐT. 
Tả Tigưỏi Ì làm việc cân phải đặc biệt chú ý. ` 


SÂN '& ¬ " : 


,Để cho công việc tiến hành : tiêu Muện điều 


Tả tránh khỏi liên quan với: các yếu tố “độc I hại và 






quan trọng là mỗi nhân viên ng thí nghiệm phải 

hiểu biết và tuân thủ đúng dể 

toàn. Các nhân viên có kigỂghiệm ơn cân phải thấy 

trách nhiệm của mình t việc tạo ra một bầu Không 

khí làm việc nghiêm túc, trong đó các kỹ thưật an toàn 

phải luôn luôn được coi trọng. Trước hết cần phải áp 

dụng các biện đặc biệt hữu hiệu để tạo cho các 

nhân viên Môi ít kinh nghiệm thói: quen tổ chức 

chỗ làm việé và quá trình lao động họp lý, biết áp dụng 

_ các biện pháp lào động an toàn nhất, luôn dùng các 

8 phương tiện phòng hộ cá nhần và phương tiện phòng hộ 
chị lữ một cách đúng đắn. 


S* Không được đổ lỗi về một sai sót bất kỳ đối với các 
key êu cầu an toàn cho hoàn cảnh đặc biệt hoặc cho sự ”s($ 


» 


ý" nào. Không được phép hủy bỏ các yêu cầu H”“. thậm 


Ñ 
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Nguyên tắc làm việc trong các phòng thí nghiệm hóa học 4g ^ 


chí cả khi hoàn toàn tin rằng dù có bỏ các yêu Mông 
cũng sẽ không xẩy ra sự cố, vi nếu một thói quen khô 
đúng khi đã ăn sâu vào tiêm thức thì những lần s lenNg 
người lao động sẽ tự động lặp lại những sai lân trong 
những điều kiện nguy hiểm hơn. Tất nhiên không phải 
mỗi một sai lầm trong công việc đều dẫn đến ngay một 
_ sự cố bất hạnh, SOng các sai sót nhỏ sẽ-nhanh chóng - trỏ 
nên thói quen và là tiền đề tạo ra những sai sót nghiêm 
trọng hon. Các hoàn cảnh có th 





ì phát sinh các rủi 
ro trong sản xuất cũng có thể sinh ra trong điều kiện 
phòng thí nghiệm. Không c “một sự tính toán nào, dù tỷ 
mỷ đến dâu, có thể lưởng trước được hết các hoàn: cảnh 
cụ thể này sinh trong thực tẾ. Vì vậy điều quan trọng ; là 
không những phải nắm được các yêu cầu kỹ thuật an 
toàn mà còn phải hiểu bản chất của chúng, phải biết sử 
dụng chúng trong các điều kiện không hoàn toàn đúng 
như tiêu chủ , đồng. thời cũng. phải đánh giá đước 
những HẠ quả có thể xây ra của mọi thao tác bất kỳ nào. 


—arxssrasanasnmammnmma Em 





Biết cách làm \ VIỆC Miu : để XÂY ¿ ra sự cố hoặc mất 
an đần, đó là tiêu chuẩn CƠ bản khi đánh g giá tay nghê 
C - kỳ một nhân viên nào và đó cũng là tiêu chuẩn 
tất buộc đối vói những cá nhân. làm VIỆC tại li phòng thi 
K) nghiệm hóa học. | 


w 


ị 
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KY THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NG HIỆM. HÓA HỌC . 





I.I. CHỈ DẪN CHUNG _ ¬ _ “+ 
su 


- Truóc khi bất đầu làm việc tại phòng thí tulMộ 
hóa học người làm việc cần được đào tạo hoặc h óng 
dẫn về các kỹ thuật cấp cứu và các kỹ thuật sử dụ g Các 
thiết bị an toàn lao động. Việc đào tạo, hướng dẫn n này 
cần được phổ cập cho mọi cá nhân làm việc, không 
phân biệt trình độ học vấn, thâm niên cô ¡g tác, chức vụ 
hoặc CÓ kinh qu:t đào tạo nghề. nghiệp ví ực tế.. ¬ 





¬ ".' mẻ việc .-. phòn 






: g thí nghiệm luôn phải 


| ch chính xác, ngăn nắp 
không có sai sót. _ -c 


Trong phòng, thí nhiệm cẩm t tiến hành dỗ dàng 
mọi Bông VIỆC. | ^S 


- Chị khi thật thật ân tiế nhằm hoàn thành một công 
việc cụ thổ mới màng các thuốc thử, dụng: cụ, thiết bị. 
cần dùng đến xụ rí làm việc. Không: cho phép sắp đặt 
lộn xôn các dụng 4 cụ thiết bị tại vị trí làm VIỆC. 


- Chỉ bất đầu các công việc nếu “đã nắm ¡ chắc 
(không còn điều gì nghỉ ngỏ) tất cả các bước của Công 
_._ 
MÀ ều còn chưa rõ một điều gì đó, trước khi bất đầu 
„sáng việc, người được phân công tiến hành công việc 
` ải hỎi lạt người phụ trách. cội 
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Nguyên tắo làm việc trong các phòng thí nghiệm hóa học ^ 


- Trước khi thực hiện một thao tác mới lạ, hoặc T5 
trước khi làm việc với các chất mi, mỗi một nhân viên sự 
mới vào việc cần phải xin chỉ thị tỷ mý của. nghi phụ 
trách, chỉ được tiến hành các thao tác để gây nguy hiểm 
dưới sự giám sát trực tiếp của người phụ trách "êt một 
nhân viên giàu kinh nghiệm. 


\ 


_ Costydbosa ion HS Y SE 2.Í Nhan Guớna | | timăng”—— Phụ ĩpngua.Í:Xnkg205=Lsn= "giai ac0u: 2THNE .(OPN,SHWEGSlyEe-TVENG N -Me=f+ngưụH HAT ván. di + TnỤ mỊỚN 


- Khi tiến hành các phương pháp cà họp được 
mô tả trong tài Hệu, ít nhất cần m..P thí nghiệm 
đầu tiên với lượng các chất đã qui 






¡nh và giữ nghiêm 
ngặt các điều kiện chỉ ra trong ; liệu. 


Khi chưa tiên đoán tru sắc đước kết quả của công 
việc đang nghiền cứu thì kỉ Không nên tiến hành ngay thí 
nghiệm VỚI hưng r lồn ch đt Thậm chí ngay cả khi các 
thí nghiệm vôi lướng nhỏ -thuốc thử xảy ra hoàn toàn 
SUÔN SỞ, nhưng khí thuyển 9 về chế độ tổng họp mẻ lón 
cũng cần hết sức thận trọng. Ví dụ sự sinh. nhiệt hoặc 
trào bọt đối với thể tích nhỏ thì không phát sinh vấn đề 
gì phức tạp nhưng khi ó khối lượng lón thì lại trỏ thành 
| nguyên nhân của những sự cố hỏng hóc. hoặc tai nạn. 


¬SCác thùng chứa thuốc thử và các hóa chất trong 
f8ùp thí nghiệm (kể cả các thùng chứa các sản: phẩm 
#ônng 0Ian trơng phản ng tổng họp nhiều glai doạn,. 


` - 


9 





DĐ Hs nh "ma mlim¬mm.. mmmmamiasanissaaim.snnmmmmmmam ssiiminbitiniism nimaisisanniaianoiseatbixis li ng H98 Đụ TP nh CnÉT—! — mm (| “Ị c«g- Sư EINEU, | —c dám kì mộ hp | r4 ca 44 1a Du VU ng mi on mo VN h9 TY BA nNnienmrv SE pm s97 Brwee 14 nìc “nhfvivelnmfi| van nh TC Tn TmT He mm By dan, 
h " ñ 
' 


"TT 


Đóng góp PDF bởi N ơuyÊ. n Thanh Tú WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHÒN 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 





KỸ THUẬT 4N TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓ/ HỌC ¬ 





nếu chúng chưa được sử dụng ngay): cũng cần n phải ‹ “đán 
nhãn có ghi đầy đủ tên họp chất, công thúc hót bọc và 
các kí hiệu về an toàn, _ | . _ ¬-—- 


Nghiêm tốt: sẻ. c. _ " Q 
+ Sửa Chia các chữ ghi trên nhướềP 
" Dán nhân mi mà nà không X6 bỏ n nhân. cũ. 
+. Viết chữ có thể đễ bị t ha. 


ằ _ _ Ỳ 
bu cẩm: 


Đừng các tuốcihễ không nhân, hoặc chủ đề không 
"ö Hung. ¬ ` 


Trong s€ ng hợp cụ thể, cần n phải phân tích 


Xác định chính x xác công thức các chất hoặc nhanh chóng 


tiêu hà nó. 


- Cần phải chú ý theo đôi để giữ gìn độ tỉnh khiết 


_ „. thuốc thử. Trong bất kỳ trường hóp nào, không 


óc làm mất hoặc lẫn nút bình chứa thuốc thử hoặc lấy 
chất trong bình "“.- CÁC dụng. cụ bẩn. | 


¬ Nghiêm cấm rót vào chậu nứu các - chất di là 
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Nguyên tắc làm việc trong các phòng thí nghiệm hóa học ` 


thuốc thủ hóa học, các dung môi luâu cơ hoặc các dung 
dịch hóa chất độc hại. Các chất thải loại này sauppay 
làm việc cần phải đem đổ vào một vị trị Tiếng để tiêu 


Y: 
T _~'Tất cả nhân viên phòng thí nghiệm đều phải nắm 
hộ _ | đ ƯỢC Các biện pháp sơ cứu khi xảy ra sứ CỔ, tai nạn: biết 
: băng bó cầm máu, biết làm hô hấp-nl 
| _ bóp tim v.v... Trong mỗi khu vực làm việc tại các nơi dễ 
nhìn thấy phải đặt tủ thuốc cấp cứu. Thành phần, số 
-lướng thuốc và trang Bị tro ơ tử thuốc phải phù hợp vớói 
đặc trung công việc tiến »: si phòng thí nghiệm, 
` ngoài ra cũng cân phải tham khảo ý kiến của thầy thuốc 
: về vấn đề này. Tùy theo lượng đã sử dụng, thời hạn sử 
dụng của các loại thuốc mà phải luôn luôn thay thế, bố 
sung. - : ằ : 
“lộ 


Nghiềm cấm làm VIỆC trong các diều kiện mà không | 


núy chung sau này. 








ân tạo, biết xoa 


có kiuả Ì đăng cấp cứu khi xảy ra sự cố: làm việc vào tối 
hoặc 1 mà không vì yêu cầu công việc; làm các thao 
:` thể gây nguy hiểm; làm việc không theo giỏ. giấc. | 


>>... `... FT... ¬a..a-. nen nh. ni 
\ . : 
: 


ng khu vực làm việc bao ØiỒ cũng phải: có ít nhất 2 


“người, Trong số các công việc nguy hiểm có: các công 
Z 


; 
VIỆC vỎi các chất độc, ăn da, để cháy nổ (xem phụ lục 1); 
'h 11 
Ƒ 


ị | _ 
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KỲ THUẬT AN TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 
các công Việc vÓIi nh thiết bị chuyển động; các công-việc SÃ 
vÓi áp suất cao, nhiệt độ cao, độ lạnh sâu, dòng điện và. 

các công việc với các thao tác tiêu chuẩn khác. ` S 


trách" các thiế bị làm- VIỆC, các - bộ _ gia hi bằng 
diện, hoặc có đèn đốt bằng dầu hoặc khứ. Khi cä ân, tạm. 
thời phải rồi bỏ vị trí làm việc thì phải 'hàn giao cho một 
nhân viên có đủ năng lực trông hộ, đ òng thởi phải căn 
Ø đưỌc giao cho 
bị nếu thiết bị hoạt 
động không bình thưởng, khôn ổn định hoặc đang hoạt 






đặn tỷ mỹ về thiết bị nho theo đôi. 
các nhân viên khác trông nom thị 
_ “% 


động khác với thông số tiều bền 


v: 


Trước khi rồi phòng thí nghiệm cần phải chất 
chắn rằng trên mỗi bàn làm việc, trong tủ hút đã khóa 
nước, đã cất điện ta Nhiết bị điện, đã khóa vòi đường: 
dẫn khí đốt, tất h vn nen dâu; trong các dụng cụ không 
còn các quá trì phán ứng và không còn nước chảy ra 

từ các sinh hàn. ' "¬ ¬ "° ' 
4 . # _ "`. 


_¬ 
I.2. VỆ SÍNH KHI LÀM VIỆC. 


Xu làm việc trong phòng thí nghiệm hóa học cần 
, hiểu rằng tất cả các hóa chất ít nhiều đều độc. 


n 
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Nguyên tắc làm việc trong các phòng thí nghiệm hóa học 


Hoàn toàn không độc chỉ có nước tỉnh khiết. Khi làm 
việc với các hóa chất, các biện pháp phòng ngừa cần 
phải chú ý đến khả năng thâm nhập của các hóa chất 
vào có thể qua phổi, da và thiệng: Một trong các hiện: 
pháp có hiệu quả cho phép giảm thiểu ngộ độc cấp tính 
và mạn tính là thay thế các thuốc thử và dung môi độc 
- hại bằng các chất ít độc hón, khả năng thay 
trước hết phải do các đặc trưng của cô 


thế này 






lệc cụ thể 
để làm dung 
môi khi kết tỉnh lại các chất hữu có‹haóc đề tiến hành 


một số phản ứng. 


Mặc dù cả hai dung môi, Về mặt cấu trúc, đều 
thuộc vào một lóp các họp chất hữu có có vòng thơi, 
nhưng toluen ò 20C ít bay hơi hơn benzen 3 tần (xem 
phụ lục 3). Do đó khi làm việc với toluen trong không 
khí có ít hơi dung môi hơn khi làm việc với henzen. 


quyết định, ví dụ, thay henzen bằng toluei 


| Ngoài ra toluen còn có độ độc thấp hơn benzen (TCVN 
b. __ 9938 - 1995 quy;dịnh nông độ henzen trung bình ngày: 


đêm trong không khí là Ö.I mự/n" còn toluen là 0;6 
mự/n” ) ó ngưỡng phát hiện mùi thấp hơn benzen (đối 
vúi ben#en là 5 mg/m”, côn đối với toluen là 1,8 mg): 
nên dễ được phát hiện hơn, trong khi đó khả năng hòa 
tan - của hai dung môi gần như nhau. Trong HỘP: SỐ: 


S) 
— 
* " t3 





"TY 7 
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KỲ THU¿ÂT .AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ˆ 


trưởng họp dùng toluen còn tốt hơn vị toluen có nhiệt 





độ hóa rắn thấp hon. ' -' 


* 


ve 


- Với quan điểm vệ sinh, nên cổ gắng „la rướu 
metylic băng rượu ctylic; cacbon tetracÏlorua., và 
clorofom bằng 1,1,1 tricloretan; dioxan bã ng cte dimetyl 


hoặc dietyl của ctylenglycol v.v... - 


I.2.1. Sự xông khí, hơi và mù (aerosol) độc 







Hit phải các chất độc là một đạng nhiễm độc nguy 


hiểm nhưng rất phổ biến — thực tế phòng thí 


nghiệm. Đặc trung của dạng nhiễm độc này là hít phải 






không khí có nồng độ hóa chất không cao, không nhận. 

biết được mùi tron g những thỏi pian dài, điều này sẽ dẫn 

đến tình.trạng ngộ độc mạn tính. Hậu: quả quan trọng 

của sự quá trắnh này là: đầu trên không có các triệu 

chứng lâm sàng đặc thù, liên quan đến nguyên nhân gây 

bệnh, sau đó, khi các chất độc đã ngấm sâu vào. có thể, , 
: cØ thể gây ra những tổn thưởng nghiêm trọng. 

Không ít,trường hợp sự. ngộ độc không hề thể hiện dưới 

» dụng các bệnh nghề nghiệp nhưng lại làm tăng khả năng 

“làm trầm trọng thêm các bệnh thông thường khác và 
3 không liên quan gì đến nghề nghiệp đã làm. `. 


S 









| 
Ị 


l4 


i _ 
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._. Ngưyên tác làm việc trong các 2óÁxÁ thí `... hóa học ˆ _ | & 


Biện pháp chính để chống lại khả. năng nhiềm diẾ) 
đo hít thỏ: là ngăn chặn khả năng thoát hơi, khí, m Vào 
không khí khu vục phòng thí nghiệm. Cần phải tiến 
hành các công việc với các chất lỏng, chất rắn để bay hơi 
hoặc phát bụi trong tủ hút dang hoạt động. Làm VIỆC 
VỚI chất bốc mùi khó chịu hoặc kích thích niêm. mạc 


cũng phải như vậy. Điều nguy hiểm VOn ng là các chất 





không có mùi hoặc ít mùi. Khi đó con người có thể 


không cảm nhận được mối nguy hiểm bị nhiễm độc và 






không sử dụng các biện pháp pi hà, ữ hộ thích họp. Ví dụ 
ngưỡng phát hiện mùi đối với benzen là 5 mg/m” gấp 
hơn 3 lần "N độ một k cho phép đối vớói chất n kêu 


[,5 mữ/mr = 
( g/m'). ` 


Dặc biệt nguy hiểm là hơi thủy ngân không hề có 
mùi, kẻ cả khi ỏ“nồng độ c cao, có thể gây ngộ độc cấp 


tính. Xi 
Mu 


Người trục nhật phòng thí xin cần phải đóng 
điện chạy quạt hút cho tủ hút chạy ít nhất nứa giỏ trước 
khi Hi đầu ngày làm việc. Trong thời gian làm. việc 
xềnh toa chỉ được ngất điện chạy quat hút tủ hút khi 

tủ hoàn toàn kín.. 

Sài 

‹ Khi làm việc, nếu phải mô cánh cửa tủ hút t thì phải 

"1 
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KỲ THUẦT AN TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC. ^ 


mỗ ở mức tối thiểu và chiều cao phần cửa mỏ M2 
được vướt quá 1/3 chiêu cao tủ. Trong thÕi ø m1" IỆC 
các cửa số của tủ hút không sử dụng đến đều PẩN đồng 


"Trong khu vực làm việc không dược để : các loại 
thuốc thử dự trữ, đặc biệt các chất dế l ly hỏi \ vị chúng 
có thể đần dần bay hoi qua bao bì kh ông thật kín để gây 
Ồ nhiễm không, khí. Các thuốc. thử ân dùng hàng ngày 
với mức độ dùng trong vòng một ngày đêm cân phải để 


trong các hao gói kín, còn Tá Em rất dễ bay hơi (ví dụ 






-= _——— dung dịch hệt Di, brom \ V.V.. =) cận n phải 






cac hộp đựng GÓ nh kín. 


Khi cần thường xuyên c cân các chất dễ bay hơi thì 
cân phải kỹ thuật ngay ng tủ hút. 


—_— Kli 5 $ự CỔ hỏng hóc, nếu bàu không khí của 
phò ty bất thình lình nhiềm các hơi, khí, bụi 
độc, trong trường hộp muốn lưu lại tại khu vực để xử tý 
Máu: (quả SẠ cổ (ngắt máy, thu đọn chất lỏng bị đồ Ta 
.„.) thì cần phải dùng mặt nạ phòng khí độc. Các mặt 
v” 
$> 


nạ phòng khí độc cá ¡ nhân của môi nhân viên phải được 


đồ 
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Nguyên tác làm việo trong các phòng thí nghiệm hóa học 





sang sử dụng được. Hộp lọc của mặt nạ phòng độc phải 
tưởng ứng vói đặc trưng của các chất độc cần lọc sạc 
Phải định kỳ thay thế các hộp lọc đã sử dụng. Không 
— cho phép dùng các mặt nạ phòng độc khi trong không. ị 
- khí có các chất thực tế không bị hấp phụ như: axetylen, 
mectan, ctan, butan, etylen v.v... hoặc các chất chưa biết | 
rõ thành phần hơi, khí gây ô nhiễm không khí. Trong | 
những trường họp này không nên lưu lại tại khu vực. | 


| 

| 

>] 

để ngay trong nhòng : làm việc, ö chỗ dễ thấy và phải sẵn tŠ ị 













Cần phải lưu ý sự cổ đổ tràn ra bên nữ 3a? tủ hút những l 
lượng nhỏ chất lỏng độc, đặc ba chất có nồng. độ : 
giỏi hạn cho phép thấp (xem .phụ 1 lục 2). Chẳng hạn 
KỜ họp tràn đổ và bốc Hơi trong phòng dung tích 
100m” khoảng 50g benZen, trong vùng hồ hấp. SẼ có 
nồng đọ bénZzen vượt quá„gt trị giói hạn cho phép (1 5 
mựụ/m” ) hón 300 lần. Khí tỉnh toán cũng cần biết thêm là 
hón họp hơi benz n và các chất lỏng khác sôi Ö nhiệt 
độ dưới q0°C) với k \ông khí sẽ nặng hón không | khí khá 
nhiều nên sẽ đọng lại Ó lỏp dưới của khu vực, điều. này 
SẺ gây phúc tp cho quá trình dùng quạt thông khí (xem 
mục ®8.¿ hỉ có thể giảm. Tiồng độ hơi xuống dưới 
NHƯ Ng & phép bằng, cách dùng quạt hút ít nhất vài 
g1Ó-S đt khi Xây ra sự CỔ đổ trăn chất lỏng độc. Chỉ được 
phếp hoạt động hình “an (không dùng mặt nạ phòng 





7 


, M 
D Vi. MRH ¬ 
—mmax>—ae=xeễrransxisricrcmrx x1 ad = 


ị 
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š KỲ THUẬT AN TOẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 

: “độc) nếu dùng ống phát hiện và: thấy nồng dộ hagệ Í 
s độc không vượt quá giói hạn cho phép. .—a 
& - “2/44 "¬ _ _ 


Người ta thường đùng cát để thu gom các chất 
xị Ọ * ˆ _N + ` , | - ~Ấ 

Ẫ lỏng bị tràn đố, nhưng cát thưởng có khả-năng thâm 
không cao. Để thu gom tốt hón, có thể `đùng mạt cưa 


khô, bột peclic lọc hoặc các vật liệu xốp hác ~ 





1.2.2. »ự thấm xuyên của các.châ 





thường hiểm họa nhiễm độc khi bị các chất độc rơi trên 


"Các nhân viên. „¬Ẩr nghiệm thường coi 


da. Có nhiều chất lỏng (và các dung dịch chất rắn), 





trong đó có anilin, benzen dioxan, đicloretan, piperidin, 

metanol có khả năng dễ đàng thấm qua đa khi chúng 

| Töi vào da. Khổ ï lướng chất độc ngấm vào cơ thể với Ì 

lần tiếp xúc cỏ thể lên đến hàng trăm miligam, còn khi 

tiếp xúc lâu đài hoặc tiếp xúc trên diện rộng thì lượng 

ngắm này có thể đến hàng gam. Những lượng chất độc 

"tưởng tự chỉ có thể lọt vào cơ thể qua phổi khi phải hít 

th lâu đài (hàng chục giò) trong bầu không khí có chứa 

¬ hoi các chất độc kể trên ở nồng độ cao. Sau khi thấm : 

“qua đa vào có thể, các chất độc trực tiếp đi vào máu gây | 

' 'Sð ra sự nhiễm độc máu cấp tính hoặc tập trung trong các | 
_ 1... 

18 ' ¬ 
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Nguyên tắc làm việc trong các phòng thí Écdúả2j, hóáahoec  ~ _ & 


mô mÖ và gây ra sự nhiềm độc mạn tính, dị ứng và các 


chúng bệnh khác. “64.74. | „Š 


Các chất tấn cũng có thể xuyên qua đa trâ 


biệt nếu chúng Š trạng thái phân tán mịn và Khi 





röi vào >—_— áO, đặc hiệt vào phía trong £ Ống th G cổ j Áo, 


© 


Các loại vải (đặc biệt len 


Ý Kn + xác TY x3À'' _... 
4 tranh đổi vói nhiêu: lơại 





liệu có khả răng hấp thụ k 
chất lỏng và chất khi. Làm việc không mặc quân áo bảo 
hộ chuyên dụng sẽ tạo điều kiện tích lũy các chất độc 
vào quân áo cá nhân. Các chất độc sẽ bị nhà ra dần dần 
và bám vào da nên tác dụng độc hại sẽ còn kéo đài c 
trong thỒi gian Vấn 


nghiệm.  — ^¿ 


Z 


hoạt đời thường ngoài phòng tú 


l —-_ Có thểngăn chặn hoặc làm giảm sự thâm các chất. 
độc vào củ thể qua da bằng cách tuân thủ đúng các hiện 
MA sinh cá nhân và mặc quần áo bảo hộ chuyên 


.- Tất cả nhân viên của phòng thí nghiệm tại nói lâm 


lò Việc, cả khi không làm việc trực tiếp với các : hóa chất, 


19 
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KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC - ^ 
cũng đều phải mặc áo choàng (blu) bằng vải “. 
Phòng thí nghiệm phải thường xuyên định kỳ tổ chúc 
giặt quần áo bảo hộ trong buông giặt riêng đề đề phông 

sự tách hỏi khí từ các chất bẩn độc. Mghiêmt x3 ặt các 






loại quần áo bảo hộ chuyên dụng tại nhà hoặc trong phòng 





thí nghiệm. Không nên để (treo, đặt) áo bÏ 





lần với quần 
0 Cá HHẬNn. - _ “` _ 


Khi bị một hóa chất nào đó ion da cân nhanh 
- chóng loại bỏ đi. Trong môi phòng lim việc cần trang bị 


+ = * .. HT = 1... ^ 
chậu rửa tay và máy thối để làm khô tay; không nên 






đùng khăn mặt hoặc khăn fa 
hóa học: - " 


Khi cần sử dụng găng tay cao su để làm việc với 
ch. bú _ 


trong phòng thí nghiệm 


hóa chất thì phải có các biện pháp hữu hiệu để tránh 
gãng tay bị dây bẩn. Phải biết rằng CAO §U không phải 
luôn có hiệu quả bảo vệ tay với mọi hóa chất khác nhau . 
(xem phụ Tục 4). Nhiều loại chất lỏng có thể nhanh ' 
chóng thấm qua màng cao su mỏng, Cần phải chú ý đặc - - 
Nền mắt. Luôn luôn phải đeo kính bảo vệ trong 
khi 


nhỉ liên quan rất ít đến độ an toàn cho nưắt đều vẫn phải 








ực làm việc, Kiu tiến hành bất kỳ thao tác nào dù 


léo kính bảo hộ hoặc đàng mặt nạ che chấn. 
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Nguyễn tắc làm việc trang các phòng thí nghiệm hóa học - ¬ 
1.2.3 Lạt các ' hóa chất qủa đường miệng 79 Xe vê | 


P 


Cần phải lai: trữ hoàn toàn khả năng này. “Không 
được phép ăn uống và đề thực phẩm hoặc thức ăn tì 


|, 






khu VỤC làm VIỆC. Nghiêm cấm bảo quản các loại ` j 
tống. (kể cả sữa) trong tủ lạnh đng để bảo quản “hoặc 
làm lạnh hóa chất. C ân „> .“ quản thực phẩm dụng 





pipet. ke hút chất ít lỏng xe quả à lê cao su hoặc 
Lưng y tẾ (hình l) 


Hình Ù. - Pipdt lưới chất ¿ lòng 
„ì Xyiunli y tế 
3. Đoqn Ống HỔi cao AH- 


3-:Pipel 





_?| 
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3. BẢO QUẦN VẢ ĐÓNG GÓI THUỐC TH 


I.3.1. Bảo quản Nulpnui sơ . ^ 


Thuốc thử dự trữ cần dược bảo quản t trong các 
thiết bị đặc biệt trong, cúc khu vực khô táu và thoáng g r BiÓ 
theo một trật tự nghiêm ngặt “Tiêu. huẩn và quy tắc 
ñ riêng. tưởng: ứng với 
gú uốc thử, tình hình kho 


bảo quản thuốc thử được ấn đ 







các đặc tr thg công việc, lượn 


chứa v.v... _ _ 


bì 


Không cho thN tứ bảo quản một chỗ các rhêo 
chất, thuốc thử. có khi n ng phản ứng với nhau, nhất là 
khi phản ứng lại \: _% 
hoặc có mùi khó chịu. Cần phải báo Lo riêng LẺ € 


"4 nhiệt hoặc các loại hơi khi dọc 


nhóm thuốc thử sau đây: 





1. Cá 4é chất ðxy hóa dạng rần tạo các chất có mùi, 
các hộp chất hoặc hỗn họp có thể tay cháy nổ như: 
1Ó hipoelofit pecclorat, clorat, pemanganat, nïtrat, cromat, 
si bicromat các peoxyt kim loại V.V... 


Sĩ chất vô có tạo khói có tính axit như: các. axit sunfuric, 


-2. Các chất ð0xy hóa dạng lỏng, các 1XIE VÔ CÓ, CáC 


clohidric, nitrtc, cloric, ðleum; hidropeoxyt 30%, brom); 
thionylclorua; sunfuryÏ[ clorua v.V... 
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e8 tắc làm vi ệc trong các phòng thí nghiện hóahọco - `... & 


Các chất tạo khói cân được bảo quản trong tủ hết | 
có trang bị quạt hút gió. : : 





3, Các loại khí-hóa lòng, khí rién, khí chá 
hỏa tan 7 mg... w: 

Các loại khi để cháy nổ như dd len, hiáno, 
pấopan, butan v.v.. cần phải được bảo quản riêng, tách 
rồi với các: khí duy trì sự cháy như;oxt, không: khí, clo. 





Cho phép cùng báo quản các loạ6khí cháy với các loại 
khí tro hoặc không gây cháy- (như agôn, heli, nợ, 


cachbonie v.V...) < 


- 4; Các chất dễ bất lửu cả khi tiếp xúc với không khí 
hoặc nước, cả khi chỉ cân bị nóng nhẹ như các kim loại 
kiềm và kiềm thổ, các kint loại dẫn lửa (vi đụ niken 
Rönê), các l XHỈ ( tờểu a, šilisua. hidrua kinl loại kiềm vä 
kim thổ, Phụng trắng CC CC 7 CC CC CS 


` 5. Các họp chất có kim sẽ được tách thanh những 
nhóm bảo quản riêng tùy thuộc vào đặc điểm của 
chúng) | " ¬ 
N 6. Các chất lỏng dễ bắt lửa và để cháy. 
` _ Các chất lỏng để hắt lửa có nhiệt độ sôi dưới SđG°®C 
⁄/ _  .- `.” ` ` | + - A. * —".—. 
2 (phụ lục 1) vẻ mùa hè cần được bảo quản ó nơi mất mẻ 


S 
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® 


hoặc trong tủ lạnh để trãnh tăng áp suất bên trong bình - 


dựng. mì ` 
7. Các chất rắn dễ bắt lửa như: photpho đỏ; lưu 
huỳnh, nïroxenlulo và các họp chất njgế: khác, 

xyvciohexanoximv.V... - | Q = 
8. Các loại chất độc mạnh như: các muối xiIinua, 


“ 


các họp chất asen; metanol, phải được bảo quản riêng 







và có các quy định đặc biệt tưởng 

1.3.2. Đông gúi thuốc thử c3 
Nhiều loại thuốc thử đùng trong phòng thí nghiệ¡n 

được chứa trong các tỶ ủng 


; đựng lón. Nghiêm. cẩm lấy 
_ mật Ít hóa chất bằng cách rót trực tiếp từ. các chai đựng, 
thừng đựng dụng tích lớn. Vì vậy trước khi sử dụng, cần 
phải tiến hành đóng gói thuốc thử. Đóng gói thuốc thủ 
là một công việc nguy hiểm, vì vậy chỉ giao việc này cho 


Z7 


chât cho họng ĐỒI, - 


Đóng gói các hóa chất thuốc thử dạng rấn:. 


những ngườicó kinh nghiệm, hiểu rõ tính chất của hóa 


¬ 


“Các thuốc thử đạng rắn có thể kích thích đa hoặc 
: ˆ niêm mạc nên cần được đóng gói öỏ các khu vực thoáng 


`". 


. 
, 
———_ —mm_.:— —L— —— BS 
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và tách biết, hoặc ö khu vực ngoài trỏI trong điều kiện 

_ thời tiết ấm, khô, không có gió. Khi làm việc cần đeo 
găng tay, kính hoặc mặt nạ bảo vệ. Đầu tóc cần phải thư. `, 
gọn trong mũ lưới trai, hoặc khăn trùm. Ống tay VNĐ 
áo hÌu cần phải bó SÁT CÓ thể, Khi đóng gói các chã Ốc 
hơi ăn mòn hoặc bốc bụi cần phải trang Đo { nạ 
phòng độc hoặc máy thỏ, Không được thay thế máy thỏ 
bằng khẩu trang vì khẩu trang không dủ hi 







trì phòng 
phải tắm và 


hộ. Sau khi đóng gói các chất gây l. 
ụng tại buông 


ìing giật, rửa quân áo báo hộ = ` 


Điãt riêng. - | 


Đóng uốt các hóa chấi fÍHưứC (hư ng l)ng:- 


Cần tiến hành các di tác TÓI chuyển chất lỏng 
băng xiphông hoặc bản : thiết bị ép nhẹ không khí (ví dụ 
đùng hóm xe đạp néf-không khí như ở: hình. 2) Để rót 
chuyển chất lỏng tự chai (bình dựng) lón, tốt nhất là 
dùng các giá uố (hoặc kim loại). Chai được kẹp chặt 
trong lông đÖ bằng cúc định vít, nhỏ thể cô thể nghiêng 
chai với góc bất ky (hình 3). Nhất là khí phải rót chuyển 
các ại xi đặc và các dung dịch kiềm đặc. Để không 
tạO ra sự dứt quang dòng chảy khi rót, cần phải đề chất 
Ông tảy theo dòng đều và mảnh. 

P Ẳ 


% _ _ 
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AI 


: | 
_ Hình 2 Củờh chuyển 
| chất lông từ chai lún 


âm ; Chư nhỏ 





Hình 3. Cũ cấu 
(JÊ HUHIÊHU CHỈ 





Khi đêng gói hoặc làm bất kỳ công việc đón giản 


Ko nào khác với các chất lòng ăn da cần phải luôn luôn đeo 
| ĐÃ t†1V CAO Sử và mặt nạ bảo hộ (dùng kính không đủ 
MÔ - đảm bảo bảo vệ mắt). Khi làm việc với những lượng lón 
Ấ chất lỏng ăn da (lồn hơn JĐ), bất buộc phải đi ủng cao su: 
` 'Sð và đeo yếm choàng (tạp dề) tráng nhựa hoặc cao su, - 
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Nguyên tắc làm việc trong các phòng thí nghiệm hóa học " & 


Nếu coi thường các phương tiện phòng hộ cá 
- nhân, dù rất đón giản cũng có thể dẫn đến những hậu 
_quả nặng HỆ, ' ° “64/11. G* 
Khi tiến hành đóng gói các hóa chất ăn điền. bao 
Hiö cũng phải có 2 người cùng làm việc. Cầ ải chuẩn 
| bị đủ nước rửa và các phương tiện trưng hỗa hác (ví dụ 


sôđa hoặc các axIt).. : 


Đóng uốt các thung HIôi hỮUN cơ: No 






| Z: 
Quá trình đóng gót nhữt goại hóa chất này cân có 
các biện pháp phòng ngứa đặc biệt. Dù hói của tuyệt 
đại đa số các dụng môi hữu có không có đặc tính gây 
kích thích, nhưng chúng đều độc. Khi rót những lượng 
lón dung môi, đặc biệt nếu rót không thận trọng thi 
nồng độ hơi của dựng môi có thể gây ảnh hưỏng đến sức 
khỏe, thậm chí đến tính mạng con người, Khi đóng gói 
các dung môi:như cacbon tetraclorua, cacbon disulfua, 
IénZzen, hộ bemen pyridin, metanol, bắt buộc phải 
cùng xiphông: Cân phải tiến hành công việc ở chỗ 
thoáng gió và đeo mặt nạ phòng khí độc. ¬ | 


vn 
IS 


8i 
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KY THUẠÄT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^ 


Nhiều loại khí dùng tron phòng thí nghiệm duói 
đạng khi nén (nito, agon, hydro, helhi, oxI) khi hóa lông 


1.4. LẢM VIỆC VÓI CÁC BÌNH KHÍ 


(amoniac, các hydrocacbon, trư metan, cacbonic, các 
loại treon, clo) hoặc đạng khí phí loãng (axetylen) và 
chứa Hưng các bình thép (xem phụ lục ng 


Theo tính chất, các loại khí ‹ ko ›hân thành các 
loại chính sau đây: 






1. Các loại khí dễ cháy: nổ NĂNG hidro, các 


hidrocacbon), - 


2. Các loại khí duy yếu cháy (oxi, không khí clo). 


_ï Các loại khi sẩy vì Màng cháy (nitö, aữ”on, heli, 
cacbonic). @ 


4.- Các ‹ loại khí độc (amoniac, hydrosunfua, 


photgen, cu) 


_ “Sử nguy hiểm khi làm việc với các bình chứa khí 
không chỉ liên quan đến tính để cháy nổ, tính độc hại 
của tác khí trong bình, mà còn do án suất cao, đến 
45MPa (tưởng đường 150 atm) hoặc hón. 

ve 
$° 


Khi nhận từng bình chứa khí từ kho (hoặc khi 


2& 
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Nguyên tắc làm việc trong các phòng thí nghiệm hóa học. 





- 
Tmnua) cần luôn luôn xem xét kỹ lưỏng. Không được phép tŠ _ 
dùng các hình nếu thấy trên vỏ bình có các vết lur bại ` 
(nÌtứ tt, chỗ lôm, móo úp, 9.v:..) hoặc tan khóa để nẠp, 
khí có vấn đề. Cũng không được đùng các bÌHÍt! có n hờ 
khuyết tật (nh trên) phát lưiện thấy trong thời gian kiể m„ 
tra định kỳ. Khi phát hiện thấy có IÒ ri.qua Vũ khóa các 
loại khí để cháy hoặc khí độc thì cần phảf lập tức áp 
dụng các biện pháp phòng ngừa, bằng 


— 


``.————..oSsÖ Tng 
` 






nh... RYRNR..ẻh.WWWˆmn .. 


sách để riêng 


bình vào một vị trí an toàn và tìm cách:khắc phục sự rò 


" 





| 

MU: 

F1, ° 
¬-.. 
Chỉ vận chuyển các bìnH khí trên các xe đẩy 

“ Ỹ "z +. >- -— «-Ý + 3 ^ | 

chuyên dụng. Các van khóa -cân cỏ nắp thép báo vệ. | 
Nuhiêm cấm khuân cÍHuyến sàÈ hình khí bằng tay (kể cả | 


"ác và công trên ng). Khi chuyển chỗ và tận kết các 
bình khí, cần phải giữ để chúng không bị lạm nóng, và 
chạm, đánh roi. Khí bị va chạm mạnh các bình khí có thể 
nổ. Khi vận chị về trong thang máy, các bình khí cần 

P được cột chặt theo chiều thẳng đứng trên xe đẩy hoặc 
trên nhữn KỘ cấu chuyên dụng đước tráng bị trong 
thang máy: Chó để các bình khí được tách riêng ở khu 
VỰC phụ hoặc làm một cái cũi băng sắt bố trí ö gần 
phòng thí nghiệm. " . 


& *A . z. 4 ` _ 4á. . 2z ~ ˆ „ _ “ 
Á°9 Việc dân khí từ bình khí đến vị trí sử dụng do các 
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nhân viên có tay nghề đảm nhiệm và phải tuân th thế uy 
tắc riêng. Đối với axetylen phải. dùng ống: dẫn bằng 
đồng hoặc thép. Ngiưêm cấm: để bình t khí xu kim 
(lễ cháy cùng trút cũt. 


_ “Tại khu vực làm việc, cho phép đồùc để các c bÌnh 
hột khu vực hoặc 







chứa khí trƠ, cacbonic. Trong cũng, 
một cũi có thể để lẫn các bình lựng các loại khí này. 
Khi để trong khu vực làn VIỆC các bình khí không cháy 


hoặc khí trỏ cũng cần K“—— t chặt vào bàn làm việc: 






hoặc vào tường bằng vòng thép, bằng xích hoặc trong 
các giá để chuyên dụng. Chỗ để bình phải cách xa các 
nguồn nhiệt (kế cả các thiết bị điện, ác quy...) và chống 


ánh nắng ; chiếu fể ực tiếp vào bình,. 


Nghiêm cất: (JÊ các bình chứa khí cháy, khí đợt trì 


sự chó y luộc các kiú độ ộc trong vị trí làm việc. 
Ñ@ c7 


Trong, những: trưởng họp đặc biệt có thể để các 

bình Khí dễ cháy có dung tích dưới 12L tại các khu vực 

“ làm việc được trang bị phòng hệ riêng, bình phải có van 
s toàn đảm báo hoạt động tốt. 


¬ Trước khi xả khí từ bình. cần phải xem xét kỹ vin 
“xế khóa, kiểm tra các ren, tỉnh hình rò rỉ khí và xem lỗ 
$ thoát có tác bần không. Chỉ được xả khí qua bộ giảm áp 


3U 
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được quy định cho từng loại khí. Cho phép lấy ".. 
tro và khí không cháy: qua bộ giảm áp: dùng cho ‹ TP 


Ngidêm cấm lấy khí trực tiếp từ bình mà không qua bộ 
giảm áp. & 
Trước khi nối bộ giảm áp, cần phải chắc chắn rằng 
các chỉ tiết thiết bị và bình không có vết đầu mỡ: hoặc 
chất bẩn và bộ phận mở xả hoạt ông tốt. theo đúng 


` 


Ỷ 
—_—- :'5-: .: T 
' 


chiều chỉ của mũi tên (hình 4). 





———-~-ex>———~=— ——_>nm—==mm———i———kr—————————————————rrryr ae, Han mm SH 


"ở 
1. Bình khu 6 BỘ tìm đp 
2 + khóa 2 Đồng hồ cao ấn 
‡. Tay uăn _ Ll Đồng hồ thấp áp? 
xÑ Chỗbẩtren  — ._ 9 Vítdiều chỉnh | 
_ ® $. Êcu bắt ren ¬ 1Ú. an ¿an toàn 


_ | | - lH: Lỗ xà khí dự: 


Hình 4. Nối bộ giảm áp vào bình khí - 


sc 
‹ _ 
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ko 


: —— 
Sau khi nổi bộ giảm áp, phải nói lỏng ốc điều tŠ 
chỉnh, quay ngược kim đồng hồ sau đó cẩn thận mở va 
bình khí theo đôi kim chỉ thị của đồng hồ cao ấp. - ` 

- Trước khi xá khí cân phải chắc chắn ràng không 
có sự xì hỏ (muốn vậy phải bôi bọt xà phòng vào các 
mối nối). Khi phát hiện thấy xì hỏ x10 


chồng đóng van bình khí, xả khí dư từ hộ gi áp và sửa 


chữa, xử lý chỗ rò (vặn lại ren, thay gioäng đệm v.V...), 
Nghiêm cấm săn hất cứ hộ phận gỉ nhà chưa xả hết áp | 


xuất khí thứ trong hộ grim áp. Không tược phép xửa chữa 






hộ giảm áp tang còn lắp trên bình: Khí hoặc xa chữa van 


của bìnlt khí.  .... 


"“..'., 7. ẽẺỀ 6 ốẽ ốc. a.a ...c..a.aa. 


Việc sửa chữa bộ giảm áp phải do thọ chuyên môn 

đam nhiệm. Trong trưởng hộp van bình khí hoạt động 
^ ^ `" ° »ẻ . ` + ` k ““ , ` 
không tốt, cần trả a bình khi cho nhà sản xuất khi và 
dùng phấn ghi, rõ trên vỏ bình: "Bình hỏng, đang có 


kh!) 


+ \ ¬ “ã. ca. š .¬ ư ' | 
H nhất ] năm Ì lần phái piám định lại các dụng cụ 
'đo lưỡng và các chỉ tiết thiết bị của bình khí. Không cho 
phép sử dụng các bộ giảm áp chưa qua giám định hoặc 
| 


láng trục trặc. Khi lấy khí từ bình phải vặn vít điều 
K tỉnh thật chậm theo chiều kim đồng hồ đến áp suất 
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Nguyên tắc làm việc trong các phòng thí nghiệm hóa ahọc 


¬ 
cần thiết theo. đồng hô thấp áp, hoặc: đến-lúc đạt được ] 
lưu lượng dòng khí cần thiết. Nếu lấy khí vào bình thủy ` 
tỉnh thì bình thủy tỉnh: phải thông áp với khí trồi, bỏivì 

nếu không, áp suất trong bình sẽ có thể nhanh chúng 


tầng lén và gâY nó. | ¬ " 


"Ehí kết thúc công việc, hải ng va -3ền: bình 
khí, tháo khí dử khỏi: bộ giảm áp (kiểm tra theo kim 
đồng hồ cao áp) sau đó nói lỏng vít điều chỉnh 'bằng 
_cách quay nó theo chiêu ngược kim đồng hồ. Nghiêm 


cẩm quên đóng van chặn hoặc q nớứi: làng vít: điều 






CÍHmlt của bộ gừm áp san xe |; A 


Khi bình. khi dùng để đến ấp suất 0, |+ 0, I5 MPa q 
+Ì, 5 atm) nhất thiết phải t và sử dụng, Không được xả. 
hết khí kirji bình. Dóng Xã van, tháo bộ giảm á h, đóng. 

nắp bảo vệ van, chỗ:vỏ bình đi nạp lại. Trên vỏ bình 
phải đề chữ: "Bình không bằng phân, 
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KỶ THUẬT 4N TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ~_ 








2: SƠ CÚU KHI XÂY RA TẠI NẠN — - __ế) 
_ SẤ 
2.1. CẤP 'CỨU. KHI BỊ NGỮNG TIM mục 


* 


Trong thực tế tại Man thi hờ ệm hóa học, 
nguyên nhân khiến cho nạn nhân bị rổ 
hoặc hô hấp thưởng là do nạn nh 


loạn tuấn hoàn 


¬ 


bị điện piật hoặc bị 








gung tim hoặc ngừnử 
á:trình của vỏ não. không 
/]:vậy việc cứu tính mạng của: 
người bị nạn hoàn loài hhụ thuộc:vao các biện pháp: 

cấp cứu toàn điện nhưnh chóng, gồm: xoa bóp tim, hà 


hơi thổi ngạt, ho cầẦy nhân tạo. Mỗi nhân viên củ: 


thể hồi phục được nữa. 





phòng thí ý sàu phải r nắm vững. các biện pháp s SỐ 


: 
l Cứu œđ bản. $y " _ 


2.I.1 Xe tp tìm 


Z 


Erong khuôn khổ sở cứu, nguưöi ta chỉ xoa bóp tìm 





D ín ngoài lồng ngực, việc xoa bóp bao gồm các thao tác 

- cÉp theo nhịp vào thành trước khoang ngực, Khi tim bị 
‹ ép giữa ngực và-cột sống, máu sẽ bị dây từ các khoang 
== tim. Trong khoảng thöi gian giữa các lần ép, tim lại tự 
No động đãn ra và chứa đầy máu. Điều này đủ để dưa máu 
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.. nh " _ _ ¬ 






đến các co quan và các mô của cø thể và duy trì sự:s 
cho nạn nhân. Việc xoa búp tim cân được tiến kêu 
hợp với làm hô hấp nhân tạo. C 


ết 


Km cm c3 Bàn GÀ su, A mui n 2G roi LÌnki J or] NT. DU St Đâu lo” lPhm..r1.. TY LÍ, + PdhE. #.Sé^E 


" _ Ngay sau khi thấy tim nạn nhân ngừng đập, phải 
đặt nạn nhân nằm ngửa lên mặt hot tốt nhất 
: (nhưng không bất huộc) để đầu hơi dấc xuống dưới, 


Nếu tiện thì có thể nâng r chân nạnn lên cao, khoảng 






0,5m để máu từ phần dưới có t ể chảy về tim. Cần 
nhanh chóng cỏi áo để lộ khoang ngực nạn nhân, không 
cần thiết cỏi toàn hộ quần áo nạn nhân vị điều này sẽ 
làm mất nhiều DHÒU BRỤ ám báu. Người thực hiện cấp 
cứu có. thể qùy ở phía phải hoặc nhía trái nạn nhân cho 
thuận tay, đặt một dc bản tay lên phía đưói ngực nạn 
nhần còn tay » vài lên mu của bàn tay trước, Cân phải 
thắng khủy tay và tiến hành ép mạnh từng nhát bằng cả 
sức nặng cửa thắn minh. Phân dưới ngực nạn nhân phải 
lõm CON xuống 3 - 4 cm và toàn thân nạn nhân phải 
uốn 3 cP cm. Không được ép 4 khu vực ĐỒ của các 
XưỞ tự sườn phía dưới, hỏi vì như vậy có thể làm gây 

X Kc sườn, Sau mỗi nhát ép, cần giữ nguyên tay Ô Vị trí 

đã đạt dược khoảng 1/3 giây, sau đó để lòng ngực tự dân _ 


mô nhưng vẫn không rồi tay ra. Tiến hành ép khoảng 1 


& 


ậ 


lần/ tiây hoặc nhanh hơn một chút. Nếu tần SỐ ép Ít hón 
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: xŸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGH IỆM HÓA HỌC _ 





là mm. tHì.sẽ ——. đảm bảo máu lưu si tốt... "` 


“Sau s- 6 nhát ép cỉ ân n nghỉ 2- 3g giây. Š 


G2 có lều `. Herl , nhau bà) lúc xuymn 





| hư SAU: | 
Su 2 2 hơi thổi ngạt nhanh, ‹ c¡ ân n phải xoa ly sự I0 nhát = 
vỖi, tần: SỐ li nhá BIẦY.. | 





_Vi ệC Xoi: vư. tim, cần: dược dẻ Đề 


nghỉ 243 giầy: ". Khi vừa: Tên ngạt. Tốt-nhất 
là xác định mạch ở động: nạch cảnh: (cổ): Muốn vậy đặt 
các ngón tay lên vết HÀ: nạn nhân và di nghiêng b bàn 
kả để tìm động: ma ĐỂ ảnh. 


"Khi tiến hành xoa bóp tím, cần + nhỏ rằng trong khi 
trạng r thái chết lâm. sàng, r dO g giảm đột ngột trướng lực cơ 


mà Tồng \ L thị nhỏ lên, vì vậy người thực hiện cấp cứu 





cần bìn) ï ¡nh, trong mọi trường hợp không được boảng 


hốt Nếu x Xoa bóp tim quá thô bạo, có thể làm p gây xưởng 






và. lòng n ngực. Nếu. có hai người thực hiện cấp cứu 
người có kinh nghiệm sẽ làm xoa bóp. tim còn người 
“kia làm hô hấp nhân tạo (thổi ngạt). TC 


SỐ, 
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Sơ cứu khi xầy ra tai nạn — ^ 
^. 1 .2. Hô hấp nhần tạo l "¬ " h ¬ ơn : ` 
-Hồ "hấp nhân to, Không d đôi. hỏi ¬—" cụ: aế 
lông nào, nhanh chóng và hiệu quả nhất, dễ làm nhất là 
phưàng .ˆ kề i xe vào 'tniệng § (hoặc mũi) 24, 


L1 - , 8. E + 


„No. 


mà không nên h dũng khi làm e cấp \ cửu. 


+ 


“Để chuẩn bị làm hộ hấp, nhân t 





hiện nhanh chóng các. thao tắc: Hóc 


SG V Đặt nạn nhân nhằm: nƯẾ Tôi n một mặt phẳng 


x 


1 Dị ( cán trỏ sự thô hấp và 


#. 


ngàng, cỏi Bót cả cá ð quân † h 
tuân hoàn Iấu. Si ` 





2. 'Quỳ n một lột ph tận nhân, đặt TIỘC. VÀO gáy, 
nạn. nhân, ty kia đạt lên trần nạn nhân và nâng đầu 


Hằng mu co vị BH cONEOYE NPnHSĐTHm SN chê, BI uyn ae HỤM g¬g¬egganhn YAVo.Ên. em my E200 Jmndrn em Nhan Van nenÌ' BH. +rencshen, mÄan—4-Fogmaniunlum mm, souễn “kim ` 


nạn nhân lên GHỐ: SHO. cho căm nạn. nhân: tạo: thành. 
đường thẳng snn thường khi đó HINH nạn nhân tự 


KHÔI: - si xi, 
" đá 


Hi On cụm HE 





Nhạc (tần thìa. j#P để cụ AY hàm, 
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_ —. — “= TẾ n 


KỲ THUÁT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC 





nạn nhân. "am í{ .. hợp chỉ: sau u những te 
"Ạ phụ như trên đã có thể khôi nphụch „= „ vat nhân. 





nhân bằng khăn hư hoặc + vải sạch. khi thổi, Nạn R+* 
: sẽ tự động phì hỏi ra đo độ dã hối của lồng ngực. Cần 
| phải thổi ¡2 đến 15 lần by g:vòng 1 phũt. Dung tích 
| không khí thổi ] lần khóâng 1 đến I,51. Nếu một lần thổi 
| dung tích không khí lón hơn 1,51:có thể g gây dãn phối. 
| Hiệu quả của việc thổi được đánh g giá theo biên độ dịch. 
| chuyển của lồng ngực. Nếu không khi không vào phổi _ 
mà vào đạ xem lông ngực sẽ không đãn nỏ và thấy 
bụng phòng lên, khi đó cần xả khóng khí khỏi bụng, 
nhanh chông đè vào vùng giữa ngực và rồn. Lúc này nạn 
nhận có thể nôn ra, vì vậy tạm thòi-phải quay đầu nạn 





`. b» ầ .ngoành sang phía bên đẻ nạn nhân nôn. Sau khi: 
nhân đã tự thỏ được vẫn cần tiếp tục làm hô hấp 
VỘ =¬ tạo một thÒi g gian nữa và cố gắng thối đồng bộ với 


ị S nhịp hít vào của nạn nhân. Việc làm thông ; Khí nhân tạo 
ke cho phổi nạn nhân cần được tiếp tục đến khi nạn nhân 


3® 
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,Sơ cứu khi xảy ra tai nạn =— . 


có nhịp thỏ sâu, đều đặn hoặc đến khi có nhân viên 
cho nạn: nhân hộ : Băng máy thỏ' vn, công hoặc tự 
động). - 


Mộ hình thao tác xoa bóp tím và hà hơi thổi ngạt 
cấp cứu nạn nhân dược tí ịnh hày trong hình 5-7. _ 


2.2. CẤP CỨU KHI BỊ BỎNG NHI ẤT — 


“ 


Trong phòng thí nghiệm, ự độ L vài H do bị 


+ 


nóng là rất hay gặp. Khi xây Ta | hỏa hoạn. và. đặc biệt 
trong trưởng họp quân áo cháy thì nạn nhận có thể bị: 


`Ỳ 
bỏng nặng. `. : 


k 


bỏng, có thể chia làm 4 nhóm 









yy Hộ Làm chếtt tột y Phân đa 


= 


“bạ [V: Lâm chữ cất lúp mô sâu phía đưới da. 


¬ - Bồng độ 1 chÝ ñpuy' hiểm khi phân bị bỏng chiếm 
„<> trên 50% diện tích có thể; hỏng độ 1E cóth€ đẩn đến sốc 
u bỏng khí bề mặt thưởng tổn 25 > 309 diện tích đa, bỏng 


30 
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KY THUẦT AN TOÌN TRONG? PHÒNG “: NŒ "„' tiêu HỌC - 


$ 
S 
.. 





—Tr Hữ thái bình thường 4. Lật ki} c 
(Đường bồ hấp đóng j — í Đưường cóc 2g ịp thở )— 
Hình $. ki = .. để: mở he “Ñ 





¬ -_-*Hình 7. Klủ có 2 người thực hiện cấp củu: 
3 —- Môi người xoa bóp từm mội người thối ngại - 
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Sơ cứu khi xây ra tai nạn - 





s| 


độ HH có thẻ gây sốt bỏng khi diện tích NHÀ tồn nhỏ tŠ 
hón 25% diện tích da (lòng bàn tay ngưới € chỉ chiếm c a 
% điện tích Mở s. 


"Am mm, sưttc 
—_—_..--.Rnearrễ.Ỷ.nn== nh" Yx.C ` "li nh =  =x " 
D h = S815 ñ = &  — 

- LH ' : , 


Nhiệm vụ sở cứu khí bị bỏng nhiệt Lông hộ ải 
chống đau, đề phòng bị chấn thường, bị kích A âu vả ` 
bản vùng thưởng tốn do bóng. * 


¬ ì , e - 
dt trọt hắc xi 






_ Khi la bị bảng HÌằiệt (trừ: bị bỏng độ: 


huuặc nhan: chứng tÌca nạn nhân đến traà! y tế pần nhất. 


“Trước khi có hỗ trọ của y tế, cân phải hết sức chú ý 
không làm tổn thưởng vùng bị hé nụ, chí để lộ vùng bị 
hỏng và ch bằng gạc vô trủ ng khô Không nên bóc các 
phần sót lại của quân áo cháy khỏi vùng bị cháy và nói 
chung, không nẻn tìm cách làm sạch vết thương. Việc xử: 
(ý vết bỏng bằng cap: ' hoặc băng éịụ chỉ do các nhận 


viên viế có nghiệp vú tiến hành... 


Đau vết hỏng là một nguyên nhân chính khiến 
tình trạng nặn nhân xấu thêm. trong những giỏ đầu tiên 
sau khi ¡bế ng. Để piảm đau cá thể dùng: một loại 
thuốc giảm đau nào đó, chẳng hạn: amidojpyrine (0, 5g), 
giục (05 - 19) axit axetyl salyxylic (aspirine) (0,5 - 
tv Còn có thể dùng cả đimedrol (0,lg). hoặc 


praxtine (002p). Dẻ giảm đau vết bỏng còn có thể 


$y | 
s AI 







in pH" R P + H 
FT an hs a..anắa.axaahm k BE UE, TP UU So độ c7 G2 l CỤ 
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KỲ THƯ/ÂT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 








| 
đùng cả cách: làm lạnh khô (dùng băng tuyết; nướé') 

đựng trong túi PB) và buộc băng bên ngoài. à lạnh 

ý: còn có tác dụng là m piìam sự chảy dịch, giải n.tấy ở 


đi 


_ Để tránh nhiễm. trùm không nên: thẩm ướt: ùn ñị 


các mồ " bóng, . 


: bồng bằng móc lạnh, trừ trường hop) bỏng độ Ũ Ị. 


,„ 


ng được phé p rửa các 
† hoặc các thuốc khác, 






-. trong khuôn khổ SỞ CỨU 
vết bỏng băng côn, hydro pef( 

cũng như không ; được dán cao, bôi dầu, mỡ hoặc rắc bột 
ðđa, tỉnh hột v.v... ¬ 


>a,CẤP CỨU KHÍ BỊ TẠI NẠN ĐIỆN 





x 
Hậu quả của Tại nạn điện giật phụ thuộc vàu 
khoảng thời gian tác dụng của dòng : điện lên nạn nhân. _ 
Vì thế nhiệm vụ chính khi sở cúu lầ phải: piải phóng nạn 
nhân khỏi dòng điện càng nhạnh càng tốt, Trong khu ` 
VỰC c phòng thí nghiệm, thì biện pháp nhanh nhất và tin. 
g tưởng ữ nhất là ngắt câu dao: điện tổng, ngắt điện khôi Các 


„đâu bị gây ra sự cổ. 


$ : 
` _ Nghiêm cấm đùng tay trần sờ mó vào các phần o Cự 
=> thể nạn: nhân nếu ¡cưa ngất nguồn điện. - | | 
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Sơ cứu khi xầy ra tai nạn ¬ _ .. _ ' l ¬ 





— S4 khi giải phóng nạn nhân khỏi dòng diện cân. 
phải tiến hành sở cứu ngay. Nên nhớ là ö sự cố điệđng lật - 
to, th 
đồng thỏi với việc áp dụng các biện pháp — nạn 
nhân, vẫn phải nhanh chóng gọi bác sĩ. Q ' 





kể cả khi nạn nhân có thể bị ngất hoặc tỉnh 


Nếu nạn nhân sau khi ngất tỉnh kí mà bác sĩ chưa 
đến, thì phải đặt nạn nhân năm yên 







ính, ấm, chơ uống 
nước ấm, cỏi bỏ các quần áo ảnh Hưởng đến hô hấp. 
Phải trônư nom nạn nhần, không cho nạn nhân cử động 

và nhất là không để nạn " Uy tiếp tục công việc đang - 


làm. 


Nếu nạn bị ngất thì đầu tiên phải kiểm tra mạch 
đập, hơi thỏ. Khi thấy nạn nhân vẫn thở và có mạch 
đập, cần đặt nạn: nhân năm ngửa, quay đầu sang một 
bên để đề phòng bị sa lưỡi. Tiếp theo, dùng các biện 

TT. ^^? `" Á vi” ˆ * „ =1 + `" 
pháp để làm nạn nhân tỉnh lại như: rấy nước lạnh vào 





mặt nạn nhân, cho ngửi bông có tẩm nước đái quỷ 
(amonii: ) v.v... Sau đó khi nạn nhân đã tỉnh lại thì cho 
uống thuốc an thân (15 đến 20 giọt) và trà nóng. 
= ; Nếu nạn nhân thỏ yếu và không đều cần tiến hành 
“:hô hấp nhân tạo và xóa bóp tim (xem mục 2.1). - 
3 /Ự QC NA 


» 


Nếu nạn nhân không. thỏ và không có mạch, cũng 
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KỲ THUẬT AN TOẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^ 
không được coi nạn nhân là đã chết. Cần phải nhanh tŠ 
chóng làm hô hấp nhân tạo theo kiểu: hà hơi thối ngạt 


A1062: MAI TS Si S0 MP ý A Ổ 
'Việc cấp cứu di nàn, liên tục không. kể thời g ' đến 


lúc hô hấp và mạch đập dược hồi phục vì trong Khoảng 






thỏi gian đó nạn nhân dang ỏ trạng thái c âm sàng, 


Việc: ngừng các biện pháp: cấp cứu chỉ-khi bác: sĩ kết 
luận là nạn nhân đã chết hoặc khi mọi dấu hiếu sự sống 
đã :kết thúc, có thể nạn nhân _- nhiệt độ không 


khi xung quanh. . 


" _ 
Nếu trên có thể nạn nhất Ằ vết bỏng thì cần tiến 
hành sở cứu như đã trình bảy Ồ: pm hông 1 Bi, (xem 


mục 2.2). : về: 


2.4: CẤP CỨU thun NGỘ ĐỘC CẤP ˆ 
_ _ Nguyên tỉ có bản. khi. cấp ‹ cứu trong tr tiöng hợp 
bị ngộ sat ni kể nạn nhân bị ngộ độc nặng By nhẹ 


đều phải SUOïI qC §Ì ngay lập: tỨC.. 





n phải nhỏ rắng sự tác dụng của nhiêu hóa chất 
thể ngay lập tức mà phải qua. một khoảng thỏi 
„pin nào đó. Thậm chỉ nếu việc s0 cứu chưa đủ hiệu quả 
“và các triệu chúng ngộ độc không còn thì cũng vẫn chưa 


y 
` 
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Sơ cứu khi xãy ra tai nạn 





: : TH 
chắc sức khỏe: nạn nhân đã hết: bị de dọa. Chỉ sau khi “ò l 
những chuyên viên y tế có nghiệp vụ và giầu kinh © 
nghiệm khám xét kỹ lưỡng (trong một số trưởng hgổ ` 
còn cần cả sự theo dõi đặc biệt) mới có thể kết luật cầm 
phải tiến tục điều trị cho nạn nhân như thế nào. Khẳng 
nên tự chứa bệnH: trong trường hợp bị ngộ độc hóa chất | 


—_-_-... ——... Lô 
>- 
. 


Nguyên tắc chung của việc sở cứu khi ngô độc cần 


”..— —zr~-. mm mm cư 


la: 





;-. , Ngùng ngạy các khả năng tiến thêm chất độc 


E B g BS B : HE =——= — Hoa --.. .. ốc = 
phmtmmnrrvnrSniBNDDNEssiisnssnnnnnnneeencvề———— nan .ắ 
: : _— BH na nai nhaniBemik—=inmeemre==rrrmmannmn. men ———=ằœ=====S== vn 
: _. Si „a. TỶ. 
`. 


vào có thể (cân đưa nạn nhân ra kHỏi khu vực nhiễm 
độc, loại bỏ chất độc khỏi da hoặc niêm mạc, cỏi bỏ, 


quân áo bẩn v.v...) ss 


2. Khôi phục các chức năng hoạt động của có thể 
và duy trì sức sống (hở hấp nhần tạo, xơa hóp tim). 
_3. Tống các chất độc khỏi có thể nạn nhân (rửa dạ 


.âh “. 


đầy, gây nôn, cho uống các chất hấp phụ). - 


cưng các ỉnh chất bảo vệ cơ thể. 
Để chủ việc so cứu có hiệu quả, tất cả các nhân 
trong phòng thí nghiệm phải biết các phương pháp 
ấp nhân-tạo, băng bó, tiêm đưới da và tiêm bắp. 


4, Dùng các thuốc chống độc tưởng ứng làm tăng 


viề 
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KỸ THƯ/ẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA H( 





drongE các quy định về kỹ thuật an toàn khi làm 


" 


việc với các chất độc dùng trong phòng thí nghiệm, cân 


BÁC phải nêu chính xác cả các biện pháp cấp cứu-khi bị ngộ 





độc. Trong tủ thuốc của phông thí nghiệm; cần phải có 
đủ các loại thuốc và trang bị cần thiếp kế \ cai Các loại 
thuốc chống độc, thuốc trọ lực.  - To ' _ 


2.4.1. Chất độc lụt qua đường miệng _ 


Phưởng pháp hiệu quà nhất để tống chất độc ra 
ngoài là rửa dạ dày -¬ kệ t ống thăm. Cố găng tiến 
hành rửa càng sóm cà tết sau khi đã xác định rõ các 
yếu tổ ngộ độc. Việc fửa không nên phụ thuộc vào trạng 
thái của nạn nhân. và vào thời hạn tì lúc sự cố xây ta. 
l2o có tác độn làm rối loạn tiêu hóa mà chất độc đôi 
khi bị giữ lại lô dạ dày hón một ngày đếm và càng làm 
kéo dài qu© nh ngộ độc. Trước khi rửa, ngưÖi ta bóm 
dụng dịch muối an (Ì đến 2 thìa cà phê trong. Ì cốc 
nước} để ngăn không cho lọt chất độc vào ruột, Việc 
TÚ: -được tiến hành qua ống thăm đến khi trong nước 


rửa không thấy còn chất độc (theo phân tích hóa học 


tị 


định tính). Dưa vào dạ đày mỗi lần khoảng ( 4 đến 0,51 

S nước ấm. Số lần rủa có thể khoảng 2Ù đến 30 lần. Qua b 

Ằ đến 6 giò lại tiến hành rửa lần thú 2. 
kề Ằ 

_ 
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, Sơ cứu khi xây ra tai nạn _ 


Để hấp phụ các chất độc ở dạ dày, người tá di 
than hoạt tính. Thêm vào cốc nước Ï thìa cà phê thân và 
đưa vào đạ dày (uống) sau khi rửa dạ dày. Có thể dùng 
các loại thuốc chống đóc. huyền phù ta Oxyt trong 
nước, dung dịch tanin, kali penranganat và các chất lắng 
bê mặt như lòng trắng trứng, sữa, hồ tỉnh bột nhưng khi - 
dùng phải nất thận trọng để không có‹n ột sai lâm nào 


khí chọn thuốc sẽ dùng. Ví dụ sữa:là một chất dùng để 





giải độc trong nhiều trưởng họp; nhưng không nén cho 
nạn nhân uống sữa khi bị ng = photpho trắng hoặc 
các họp chất nit9 hữu cơ. Vi Ÿtlúng natri bicacbonal để 
trung hòa axit THỊ lọt và ( ạ dày cũng vậy. Mặc dù các 
tài liệu trước đây có xiỏi thiệu dùng, nhưng thực ra việc 
dùng như vậy sẽ làncho trạng thát bệnh củi nạn nhân 
xấu đi, vì hơi cacbonic sinh ra sẽ có thể làm căng đột 
nưột dạ dày (có thể gầy nứt đạ dày). Vót mục đích chọn 
chính xúc các biện pháp sở cứu, trong mỗi một cái cụ thể 


_ 


cân là tra cứu sách tham khảo và tốt nhất ỏ mối 
phòng thị nghiệm hóa học phải có những tài liệu tham 
khảo thích họp kiều như tài liệu này. 


s7 Trong trường hội nếu không thẻ rửa ngay dụ dày, 
Sm cân phải gây nôn bằng cách cho nạn nhấn uống thật 
© 


» 


nhiêu nước ấm có thêm vải giọt amoniac. Khi uống phải 
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Si THU,ÑT AN T(⁄ÌN TRONG ; PHÒNG ¡ THÍ Nghệ HỚu HỌC - ¬ 


__—.— BE 


các chất làm cháy: mô (axit; = và khi nạn nhân bát 
-gnh thì 9 ngn nên: gây nôn. hệ, QAMẾ luu: VẤM 


| 2, 4 2. Ngộ độc ‹ qua “đường h hô › hấp (do hít cất 
hại, khí, mù độc)... ¬" 1... .Ã4ả4.: 


“ ước đất cân ' dỨA ( nạn ì nhân cđến tới k không khí 


trong” lành" hoä íC vo “chỗ ấm thoán HIÓ (trong mùi 






lạnh) vũ nhanh chóng gọi bác SĨ, Ki | ö bác sĩ đến phải 


` 


luôn. luôn. sẵn Sóc: nạn nhí ìn, kể ị Ì khi trạng thái han 







đầu ‹ cửa: nạn nhần có vẻ không 1 guy kịch. lă im, e ác triệu 


. 


Š 
tim mạch. yếu. hôn mê VA: . dù trước đó nạn nhân. còn 





chứng củả: TgỘ độc cấp là c nể "bất thình lình thỏ yếu, 


rất tỉnh táo (khi bị ngổ độc, các loại nitỏ Oxyt hay : xây: ra 
hiện tưởng như: vậy cần để. nạn nhân: ngồi dựa yên tĩnh 
trong e phế bành hoặc ‹ đặt nằm. Giữ ấm cho nạn nhân.. _ 


“Trong tưng họp nạn nhân bị HĐỘ ‹ độc c các -hơi khi 
gây kích thích (clo, cac nitö oxyt vv..) thì không nên —., 
_chợ thỏ sâu. Chỉ lầm hở hấp nhân tạo khi cần thiết và 
tránh: GỀÄ chèn ép lồng ngực. Khi nạn nhân bị ngạt thì 


` 1Ô OXY.. 


 „ 
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Sơ cứu khi xầy ralal lạn 7 co " _ " 








` 





2. 4.3. Chất độc rủi trên da. " 


TY 
bà lở 
§ ga VỀ 2 6 BC”  ẠN U ôÉỐ ÔN NỔ sỆ nm 


Cân phải r rửa cần thận chất độc bằng nước ấm ki 
xã phòng, nhanh chóng. thay quân áo bẩn. Không 
tắm vòi sen nóng hoặc tắm ngâm mình trong hồn tin 
Trừ một số trường họp ngoại lệ, nói chung không nên 
dùng các dụng mi hữu có, kể cả côn ctyhc, đề ửa chất 







độc trên đa vì như Vậy có thể tạo diều kiện chất độc 


thấm sâu: qua đa: Nếu chất độc là chất.kỳ nước và khó 
rửa. sạch: bằng. nưóc thì phải dùng khán hô No Mhà~ 


lau bỏ sn lòn chất độc. - `Sð 


^- 44. - Bông da hóa chất. : : cÒ 


Khi bị bỏng hóa chất cần rửa chỗ bỏng bằng dòng 
nước VÒI ít nhất 15 phút liên tục, sau đó, nếu là "hỏng 
axit thì dùng dung dịcH ñatri bicaconat 2% rửa tiếp, nếu 
là bông kiêm thì. dùng cụng dịch axit axetic, xIric hoặc 


tactric 2% để rửa: 





_ Thực t cho. thấy: nạn ' nhân ho iẶc người cấp cứu 
thường | không cho rằng rửa thật lâu vết thương bỏng da 
hóa chất xÏã cần thiết, vì vậy chỉ rửa được vài phút đã 
tưởng là chất độc đã sạch hoàn toàn. Tuy nhiên về 
5e yên tắc, ít nhiều chất độc đã thấm sâu vào mô nén 

S 
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để loại bỏ nó cần phải có thối g gian. Nếu có điều đời có 


thể rửa vết bỏng hóa chất bã 1P HƯỚC lạnh càng lâu: càng 






tốt, chẳng hạn rửa trong 2 giỏ. Như vậy thường tổn sẻ 

chóng lành hơn. Nếu hóa chất qua quần ấg thấm vào đa 

cả ` | thì phải dùng kéo nhanh chóng cất bỏ quần áo để tránh 
|: làm lan rộng vùng đái bị: nhiềm. To 


CS 


có thể hòa tan trong 


{ 
_ KỶ THUẬẤT AN TOYÌN TRÔNG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA H( 
| | | _ 
| 
i 
| 
| 
Ỉ 







¬ Quản áo ng: kử tổng Ì : 
một số chất bẩn trên da (vídụ axit sunfurfe đặc). Khi 
dùng nước để rửa, các pólyme sẽ đông tụ lại và tạo 
măng bám chất vào ng †rƯỞÓng họp này việc rửa 
sẽ không có tác dụng.`*Khi đó đầu tiên phải dùng khăn 
hoặc vai bồng kh xế 
sẻ. 
2.4.5. MA hân vào mẮC. 


LaXxI khỏi da và sau đó I"ỔI. rửi 





báng nt(óc, 


Ý.}— Sư tot 


RẺ giờ "".. _ vn , 
ỗ ii T- .~ _—m==m mm=x. ni 
—_———————ÐertTE —m T mỲn Tm Tn an h : B = mượn Ta: Sp do 2 


nhải nhanh chóng dùng nước rửa mắt (nước 
VÒI ` vôi phụn là tốt nhất) trong vòng TÚ - lễ phút, 
khi rữ ta phải chóp mắt. Sâu khí dùng nước rửa phải tiếi) 


: 
"1 tục rửa bằng dung: dịch natri bicacbonat 2%. Khi mất 
| - = quá: đau thì cho thêm | - 2 giọt dung dịch novOciine 
ll S) JÓ%. Đặc biệt nguy hiểm là kiềm bản vào mất. Sau khi 
N dùng tỉa nước loại phần lón kiềm bắn vào mắt (trong 5- - 
lR 
1Ÿ _ 
xIlF 


_=——==- `... 


30. 


m. ra HH mô 
Tưk mm xi Ð —. 
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Sơ dứu khi xầy ra tai nạn _ " ^ 





IỦ' phút), :tiếp tục dùng dụng dịch natfï clorua dẳng - 
-_ trương rửa 30- 60 phút nữa. 7 7S SỰ Ấ 
Ki mắt bị thương tổn do hóa chất, sau khi rửa cẩn 
thận bao giờ cũng phải đến bác xĩ xử lý tiến tụezS” ¬ 


25.CHAYMAU ......... _v " 
Nguyên nhân chảy máu hay gặp nhất là mảnh thủy 
tỉnh làm đứt tay. Có thể còn có các) rường hóp bị nặng 
hơn nhưng với phòng thí nghiệm hóa học những trưởng 
họp như vậy không đặc † ng Ÿ” 
_._ Tùy thuộc vào tình hình thưởng tổn mạch mát mà 
người ta chỉa ra 3 dụ nợ chảy máu. 
- Chảy mầu in mạch 
- Chảy má bằnh mạch 
NV « 
- Chảy má tỉ động mạch Ä 
Khi chảy tiầu mao mạch và tĩnh mạch, máu có 
àt VN chảy ra từng giọt hoặc đôi khi thành dòng liên 
tực. Cách cầm mâu trong nÍHững trường hợp này là băng 
sh VẾI tỈHƯỜƠNg. — - ¬ SG đv CV 


Khi chảy máy động mạch, máu có màu đỏ tưới 
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KỶ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ^ 
chảy. thành dòng theo xung. Tiến hành cầm: mắt. kHi S 
chảy máu động nụch bừng cách thất garô hoặc, gập chị 

cỗ Pưnh ". đại thả f hoặc bà HH “Y 


Khi sở. cứu di nạn. chây, máu; cần. phải ¡“tân tÌeO 
các nguyên tắc sau: _ "¬ | 










!, Chỉ nên rửa vết thưởng tron 
thưởng CÓ chất) t1 da hoặc chất dọc vdi vỉ 


2 T?öng ( cát trường hộp c ồi 
đất, cát, rỉ sắt rời vào vết thường 1ữ Si không nên dùng 
nước hoặc dung “m thuốc lẻ rủ ta vết thưởng, _ 

3. Không nên bôi lên vết thương ‹ các loại ( cao dán 
hoặc rấc thuốc bột vì những thứ này làm vết thưởng lâu 
lành. _ 


4. Khi với thương bị bẩn. cân cân thận loại chất. 
"bẩn khỏi vững da xung (rang vết thưởng tự. tiếp vết 
thưởng ra nưoại, bôi dụng dịch. iốt phần đã làm sịch - 
trước kHibăng. 


Ñb Không ¡ dược để iotr TOI vào › bên trong vết t thường _ 


+ 


¬ 6. Không ; được SỐ: Mã Vào vết thưởng, thậm chí cả. 


c kh đã rửa tay sạch, Không duộc loại bỏ các cục máu 
1 


y 
S s2 


i 
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Số khấn vết th (Ong, hỏi vị làm như vậy \ có thể làm. máu chảy 
&: se : mạ n h hơn, 
ĐO + Chỉ c có. bác SI ¡ môi được ° phép g cản các mảnh h thủy 
_ — qnh Khúi vết ma _ MP hy TƯ Ti ` 
8 .» khi sỐ cứu, r máu ¡ đã ngừng chảy, 1hị 





* "Xi 
Ta RE z a2 


_ ứng mất 
nhiều máu, cần nhanh chóng, đưa nạn nhậ n để ến bác si 
_ hoặc bệnh viện. HƯU Sông KS mg nụ. 


2.5.1. 3¬: bó. nó vi MwM.- 





Lấy băng tỉ tiệt t trùng, ¡(cỡ thế vong vài Vải, Vải XÔ ô sạch) 
đặc trực tiếp.lên vết: P232) chảy máu. Nếu: dùng 
vật liệu làm băng không tieE% ng thì phải bôi dung-dịch 
iốt lên vải thành một vùng rộng hơn vết thương, bề mặt 
vải có đặt một vấp bãng đầy (có thể dùng khăn mặt 
hoặc khăn mùi: xóa sạch). Vừa quấn vừa lấy tay đè lên 
băng, nếu có thể thì nâng phần đảng chảy máu Cao hơn 
thân người. Trùng trưởng họp vết thương chảy máu 
nặng và "ADN nhiều: máu thì phải dặt riận nhân ñằm. Nếu 
"băng _N kỹ thuật thì máu sẽ ¿ ngừng chảý \ và à băng 
khôr | ưốI.. | | : 


v*. 
;Š 
Ÿ 


k 
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| KỸ THUẬẬT AN TUẦN TROÓNG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA H 
: _ z TA LÃ - . _ ` _ số «ề 
| 2.5.2. Câm máu chảy ó khúp các cụ —~ vs _ 


-_ Để cầm máu cần phải gập các chỉ hết cö tại khóp 
| phía trên vết thương (gần phía thân mình), Tại chỗ lõm 
: tạo ra khi gấp khóp, người ta đặt một cục nhỏ bằng một 
ì _ Vật liệu não đó. Có định chỉ gập ở vị trí bằng đai buộc 
hoặc hằng bãng và buộc vào có ro thể lấn an nhân. 


mm 2.5.3. Buộc øarô hoặc buộc 







_ —— Nếu buộc garô „+ vip dũng cách : cách sẽ rất nguy. hiểm. 

| Thao tác buộc garô chỉ di ÓC sử dụng khi máu chảy quá - 
ị mạnh mà không thể câm bằng các phương pháp khác. 

| Khủ cấp cứu cũ mm y4 H không được để mất thời gian! Nền. 


LỆ lhị chiy máu nững; nạn nhân có thể chết sau 3.5 mm 
ì : _ ' 


Nếu không thể buộc garô nhanh su được, để 
cầm n áu tạm thoi cần phải dùng ngón tay ép vào phía 
3 thưởng (xem hình 8). _ 


c Nếu phần phía dưỏi mặt chảy máu: ngưồi ta cầm 


du bằng cách ép động mạch hàm ở cạnh hàm dưỏi 

* `> (điểm 1}; Cháy máu ở thái đương hoặc trán: ép động 
mạch thái đương phía trước vành tai (điểm 2); Chảy 

' £ máu ö đầu và gáy: ép động mạch cảnh (cổ) gần yết hầu 
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Sơ cứu khi xây ra tai nạn : _ — Sa 


_. 





_Hùnh Ä. Các điền động mạcÍt trên CƠ thể người - 
Tu NN  Ố S y 
(điểm 3); Cháy mu, Ö hóm nách Và vat: ép động mạch 
nối vào động mạch gần xưởng quái sanh (điểm 4): Chảy 





nu Ó cảng tay: ép vào động mạch vai ó phía trong. 

(điểm 5); Chầy máu ö các ngón tay: ép híu động mạch 

XLIE quánh Về xưởng trụ Ở gần mội phầ n-ba phía dưới 

cẳng tay (điểm 6}; Chảy máu ö cảng chân: ép động 

— mạch gối (điểm 7); Cháy máu ở đùi: ép động mạch đùi 
= lân xưởng chậu (điểm )y Chảy máu ó bàn chân: ép 
in nrịch mu bàn chân (điểm 9). Nếu không có sẵn 
là dây tarÕ: cao sư chuyên dụng thì vật liệu thích họp nhất 


=) 
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KY THUẬ TAN TOẢN TRONG PHÒNG - NGHIÊM HÓA HỌC 





để huộc ø garô lì một dây cao su mêm. Vị trí buộc muối 
` Ờ hon vị trí vết "hưởng: Lộ Ỷ † em) v sAO m không .Tài 


”A "mm: 


ìain 


` đầy h hoặc t cuốn " cân L gaTÔ 5 bằnh mội vải lóp piềNg Có 
thể buộc garô phía ngoài tay áo: "hoặc ống TS Cuốn 
chỉ cần garÔô vài lần báng, dây? giTO, căng sản. Các vòng ' 


cuốn " nhau và: Không để: có, 'kH hở. Vòng đầu tiên 







» tho chát đân lên, 
_ 


sgk aạu đó buộc garÔ., 






v 


Không nên thắt garô cä 
đứt dây thân kinh. Thỏi eI 
_ẩấm là có độ ¬ ~:2 giỏ côn vào mùa lạnh, cô Ì BIÓ. Nếu để 
quả thời gian kể: trên có thể | làm chết các phần chỉ do 
thiếu máu, Sau khi dỘN g garô cần phải nhanh DAI tìm 


;' quá vì khi đó có thể làm 
thất garô tối đa vào mùa 


mọi biện pháp dựa nạn, nhân đến trạm „ tế - BẠN nhất.. 


_ Nếu: thổ ty 'garô_ quá: 'dàu, "cân: 'phải thỉnh 
thoáng đới ki” để" nạn: ñhâm: đõ: đau: mội thi: tan. 
T¡ ướt” hï Thñu arô: căn: phải dũng" ngón tủy: ép. vào 
tậẻ| 'Hiấu' đắn đến vết thường. “Cổi g BÁTÔ' cần phải rất 
can thận vã hận. Cõ thể dùng băng thắt thay cho cách 
"thắt táfô. "Bảng thắt bằng. các vật liệu mềm, không đàn 






Si Ôi 'nhữ: bng,' kHăn mặt, cà vạt, thất lừng v.v... Làm 
== thồng lỏng có: chủ:vi Tôn hon: chủ vì của chỉ 1,5 : 2 Tần ỏ 
Y 
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ø mì _ÊY HN rà hạn - - 





_ chổ phân chi cao hon vị trí vết thương 5.-: 7:cm và buộc 
- nút: Cũng bảo:vệ da để dạ. không bị kẹp: bằng. vải như << 
khỉ thất HTÔ. Ỏ chỗ nút buộc hoặc Ö gần nút huộc đặt ` 
_ tiệt: que ñgắi: (Hoặc: một Vật não đó có thể thay qục 
_ NgẲN: này) và: xoẩn Văn que: để ép chỏ máu ngừng ; chảy, 


Tân A gấu đó: cỗ: định: que : để quc năn tự nhà ì ta, Đạy vết 
_tÏướng bằng xa» võ ö trùng. h. 


| ' Dưới băng thất hoặc garô bao giờ Cũng phải cài 
mầu giấy đề rÕ r rằng, ‹ chính xác c thôi Bi thất bảng hoặc 
gHPÔ. S75 TỦ PHIẾt sẽ . 


- TT. 
` cử ANG : ` - l 
3 " * .. SP lở k k k” N h l k * x á 


NỈ: 
lÌ: 
h. Ỷ 

ì 


X⁄/ 


^ 
Sy 


.r1$ ^ 
tt "ram r.ưnm —- 
ng man ke. c—=n 
—.n.""" .u«.-z-<haaa—wwNYxn 
HE sa. .ak.uananan 
S. ỢR” TEU/ElD/ 2/7 TÁC vỆ 
= ˆ. 


F*pg xi *r nh ST" - 
ả= 
3 
]—Ỷ“—=ZT†=m=rnH=H>>”""‹saụxea 
“HE —_ man, nhang nan, 2nHIP— THỊ, 2E nen 
mm". ' omaợonaea Y6YSST ———— mm 
h : chi Hh TU GP (8y ®rýy _ =—_, 


Sổ; tế `"... 


si TH Y YI . an sRhU “aư— hit 1... 
L„ ieh--ng FT sp . ¬ 
F5 Enu NT 7 - P 
—„—_ề.ề-c-rcr-rnmemr(cSOS TY SN 


`“ _ : r 
“ k4 
sốt ¬ -_ŸỶ_ 
= ñ _ 
 N” loa 
———— mm 
"^ 





"¬ c. 


FT” saun 
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KỸ THUẦT AN TOẦN TRONG PHÒNG? THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


3. CÁC PHƯƠNG TIỆN DẬP CHÁY ' TẠI CHỖ 
TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ˆ ˆ - 















) —— Trong phòng thí nghiệm người tà thường dùng các 
N : phương tiện đập cháy dầu tiên là vải ai lỉa: và nưỚc VÒI. 

ì Phòng thí nghiệm có rất nhiều chất cháy khác nhau với 

ị những tính chất rất khác nhau nên điều quan trọng là 

Ị phải sử dụng đúng và kịp thối các phương tiện đập cháy 

: ta] ch. n AM: ° x mm"... 

ị Muốn dập cháy thiếp công cần phải hiểu rõ khả 

ị — năng và lĩnh vực sử dụng.của mỗi phương tiện dập chá 

ị | HÌ| h di IHMCNH C bi q\Y 

| sẵn có, 

| Sỳ 

3.1. CÁC CHẤT DẬP CHÁY 

Á 
3.1.1. Khí cacbonic (CO) 
4 Z _ 


Bình chứa khí cacbonic nén ở áp suất cao (thường 
: 60 am). Khi quay van khóa theo chiều ngược kim đồng 
&Í hồ, khí CO+ lỏng từ bình phụún qua đầu phụn. Trong 
“quá trình bay hỏi, dòng khí làm lạnh vùng cháy và bao 

_ > phủ vùng cháy dưới dạng tuyết khô, như vậy CO; làm 
ÁÒ giảm nồng độ oxy của vùng cháy và làm lạnh vật cháy 
xuống dưới nhiệt độ bốc lửa. Nông độ CO2 có tác dụng 






£ 


| 38 
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. Các phượng tiện dập cháy tại chỗ trong phòng thí nghiệm hóa học 


dập cháy trong không khí là 30% (thể phuàyi khi M.. 
11 COa nén ở (IC sẽ tạo ra 500 l khí. 


Trong điều kiện phòng. thị nghiệm hóa vể»m 
là một phương tiện dập cháy tốt vì dùng ; CO¿ZÍ đông làm 


hỏng máy móc, thiết bị và rất tiện lội khi ìp LG các 





đám cháy nhỏ kể cả cháy thiết hị đang cá 


Ỉ 


Khi dập cháy các đấm cháy nhỏ không cần dùng 
hết cả lướng CO; có trong bình, _" khi lửa tắt, lại khóa 
van xả CỌ; lại. Phần CO. củd) tồi có thể xác định bằng 

| cách cân lại bình CƠ¿, Nể ` 
nạp lại. Trong mỗi khu : phòng thí nghiệm bạo giờ 
cũng phải trang bị di cháy CO2 ngoài các phụ 4⁄10 

N tiện cluữa cháy khác Ày 






n thị mang. đến nhà. máy. 


. Có nhữn '††Ủng họp lớn: ; được dừng bình CO2 
để chữa cháy (tuy những trường họp này rất hiếm) như: 


ÂVJ” SỐ 
- v. được đùng bình CÔ; để đập lửa cho 
quân áo ang cháy trên người @i tuyết CO2 sẽ làm hại 

phẩ %2 a hỏ của ngưồõi bị Xu zai s ' 


`>œ 


* Không được dùng CO; đề đập lừa ‹ đối với ¡kiêm 
: cm kiềm, magl©, nhiều chất lỏng có kim (như các dẫn. 
)ẻ xuất của nhôm akyl) hoặc các chất cháy có khả năng 


59 


Đóng gój PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC _ .ê : 





tạoh ra oxy khi cháy (như kalÍ nhat, peclorat, clor: c 
Demangarilt, peoxyt:v.v.:). Tuy. nhiên cháy: các - dữ 
_ môi hữu có vò có mặt *.0 bưu, kh lại c có › thể vấn cứu 





các c dung dịch c có kim trong 'dụng h môi hữu Hy 
Ít có ô hiệu 0 Quả dập lừa khi c ác vật liệu mục nát 


3. 1.2. Bình bọt hóa. học cầm tay _ s 


cháy. 


“Bình có 'chứa- dùng - diếh” natri bíc: acbonat 
(NaHCO;) và chất hoạt: đội tự È mặt. “Trong một cốc 
) ö dụng axit sunEuriể hoặc 






riêng bằng thủy tỉnh hoặc PE 
hỗn hợp thất sùnfuri và, sắt Suntft Khi tiến hành đập 
lửa, người tỉ dùng thỷ ¿ lậtngược Ì bình, khi đó tiến họp 
aXÍt trộn với dung dịch NaHCOk¿. Phản ứng xảy ra ?2 
CO2. tạo bọt phun mạnh vào đám cháy, cách ly ngọn lửa 
Và 0XY, không k khí, Bọt cũng có tác dụng l làm nguội vật 


{+ 
chất, "¬ &V 


“Tuy nhiên khả năng. SỬ, ứ đụng F bình! bọt chứa cháy 
tại lon nghiệm hóa học Tất liạn chế bì bọt chứa. 
các muối nên dẫn điện rất tốt. Mì Ì.vậy khi đập cháy 







np bình bọt phải luôn: đảm: bảo rằng khu: ĐỤC cháy 

“không cá điện) nến không Hụi' rời chữ q chá y sẽ bị điện giát 
ˆ. “ 
âu 


nạay cả khi vô tình litững ta bọt vào nơi có điện. ` `— 
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4k. “nở ~- giể 
ma. = ˆ ` ` áốaaốaẽaas=xs-aắaan 
—“m>xm 
= xv vư— : 


: - Oáo bhương tiền dập cháy tại chỗ trong phờyg thí nghiện Hóahọc - 

`. : :)Bmth bo cũng khôn & đàng được ở Khu tực có các. «èy | _ 
: TÊN chất ãi- phần MÊ: ng: 'ớt ước suây nổ hoặc: tách: các khí cháy yỐ - Ì 
ệ khí: ÄH MÔN. —n MöI nhiều nhiệt XS & | 


“Chỉ dùng bình bọt dập cháy khi t tin chắc ác rằng hơi săn 
¬ "8 đoàn nkhông BẤY. hậu quả gì nưoài tác đụng dập. và, " 


— 
= “an 
' -..-... 

` 


.. 


Tin Bo,  Uậc biệt nguy hiệm lật tác dụng củ hniớc với các 


: tăm, kưại kiếm hoặc. kiềm. thổ, các hóp kim và. một, vải 






. lộn chất (trong đó có các hydrua, -.D€OXYV cacDbua, amit _ 
: V.V.. ;} nhiều chất có kim, anhydrit : La Sổ vớ cv cụ lÌ: 






Bình bọt cũng không sử‹dt 
những khủ' vực có các thiết bị, hóa chất, vì họt có thể 
làm-hư hỏng thiết bị, hóa chất và đôi ¡ khí tác kủ ¡ này côn 


lg CÓ hiểu quả tại NÌÌ 


lồn hón tac hại của đảm chắy. 


4 hb!ÃO ác củ hề `1... 
Trong những “trường hợp như trên, dứt khoái 
BEbdy ` ưỌc sử ¡ dựng bình bọt. 


# 1 3 





“Bình họi chỉ. được đăng để ẻ dập ‹ các đám thầy lún 


khi dàn đjPhenpi điện khác:ít: hiệu tơ cội 


F SƯ ỚG 
3. .3. Bình bọt khí cầm t ty 


` >4 là lu 1N 'bìäh: bọt chúa dùng dịch chất to bột 
2⁄4 
tồng độ 6%. Trong hình cũng có GO¿ nén nạp riếng. 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC. 








' Khi bật khóa cò, CÓ+ sẽ 5 tạo một áp suất Khàng (0m 
| và phun:ra kéo theo. dụng dịch để tạo họt đập tắt ( đảm 
l cháy. Vớói loại bình này không: cần. nghiêng hoặc lộn 
ngược bình. Khi dập cháy, hướng tia bọt vào ‹ đám cháy, 


cố gắng, phủ bọt lên toàn bộ diện ko cháy. từ xung 





| quanh vào tỉ ung tâm. 


—— Khả: năng sử dụng của ấn ình bọt này cũng 
l giống như khả năng sử dụng: bọt hóa hóc, nghĩa là 
cũng không nên dùng cho các nơi có điện, có các thiết 
bị, hóa chất đặc biệt các chấ 


‡ 

| + + “ „.P. Ũ _. 1 KH 

ị có phán ứng vói nước hoặc 
tự chảy mà Nướng cân 0XY: ' 






Có thể có. một Số loạn hình. chữa sháy chế tạo theo 


nguyên tắc kết họp cả t tạo bọt hóa học và bọt khí COa. 
RèỒ ồ 


_ 3.1.4. Bình bột cầm " 


Tr nơ hình hột người tà nạp bột dập cháy (natri 
Cachonat Và phụ gia, amon] photphat và phụ gia, hoặc 
một §ố. chất khác). Khi sử dụng bột dập cháy, người ta 

S sẽ nhanh chóng tạo thành các đám mây bao phủ vật. 
s.-EMMy ngăn không cho không khí tiếp xúc với vật cháy. 
„Chất khí dùng trong bình hột là khi ở nén trong một 


%“ 


"à bình nhỏ gắn vói vỏ bình, Bình bột được sử dụng : để đập 
_. cháy trong gác trường họp khi không có các phương tiện 


02 
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Các phương tiện dập cháy tại chỗ trong phòng thí nghiệm hóa học - < 
đập cháy khác hoặc khi dùng các phương tiện khác cá) | 
hiệu quả. Bình bột có hiệu quả khí dập cháy các kỉ lì 
loại kiêm, kiềm thổ hoặc các chất lỏng dẫn lửa (các cơ 






silic hoặc có nhôm) các hydrua kim loại v.v... Sự cháy sẽ 
ngừng lại khí ngăn cách hoàn toàn hề mặ “thoặc chất 
cháy) vỏi oxy không khí. Muốn vậy cân phải phun bột 
thành một lớp đều che phủ bề mặt ch: 


bình bột rất hiệu quả, bói vì bột 


ập cháy bằng 







không khi và bản thân bột cũng 
s1 chày. 





Bình bột dược sử dựng để chứa cháy trong rất 
nhiều tình huống: cháy ví với các chất cháy khác nhau. 
Ngoài ra chữa cháy bằng bình bột ít gây độc hại, không 
hoặc 1t làm hỏng thiết bị hóa chất và không sở bị nguy 
cơ điện giật khi ,RÌM chay. 


¬ S: 2 | F2.- "¬ ". Da _- ... ° 
Các khi: vực thí nghiệm tiến hành với các kim loại 
kiÔm, M- thể, các hựp chất cơ kim, các liydrwa, cacbua 


kim lọt 
dHkCỀ 


thất thiết phưi được trang bị bình bột chữa 


“làm nguội của hột kém, nên nếu lớp bột phủ không đủ 
` 'Sð dây, những vật nóng đỏ có khả năng hốc lửa trỏ lại.. 


: o3 


na Khi chữa cháy bằng bình bột phải lưu ý khả nặng 
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_KY THUẬT AN TUuÄÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 

| KH vế cự 

| „+1 Ngoài fa;, cũng,cần nắm được các hạn chế của t HỆ ‹ 
- loaf bột, dập cháy, ví dụ. không nên:dùng. hột: natrt Bì 
| gacbonat. để.. dập cháy: kim loạt kiêm vì: Múi nn mỹ 
bieichonat phân;hủya CO¿:.. - _ 
| 
| 
ị 


_;NHHO: = : : NhạCO; - + CÓ: + +HU 


b “ 
Hộ. c3 -à .... 
H ..E ệ ¡ïw 








- Những: sản: piiẩm: phản tíng (CO. 


| cH;O) hại tướng 
tên vói.kinr loại kiêm nóng và: .” € 0 chúng; cháy mạnh 
hón.: nh Số, SƠ Vi lý P đu 5 Bà 






. cả nhân viên èn phòng thí nghiệm cần phải biết 
ị - `¬ Z S. ` Ấ h- TY. _ `. và; Z7! 

dụng nhầm lân, Nếu cần phải có đán nhân hay đề biến 
| : _.. vực +onn2 Œ 








z 






UÓC " một phương t tiện ¡ dập lừa dễ kiếm “nhất. 
› trong các phòng thí nghiệm hóa học luôn sẵn 
: Khi dập cắc đám cháy nhồ, có Thể lấy nước đ vôi 

đóÈ Ú uần nhất. KhỈ cần 'dừng một lượng nước lún để 
 - chứa cháy, bất buộc phải lấy nức từ chệ thống nước 
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SÓ: ,C#cphương " dập cháy tại chỗ ¬ phòngh nghệm hóa học. 


Mộ nh 


š *+ W 
.. am ^ 


Ẩ‡ 
._ hữa,cháy, chung trọng c0 só., (họng. nước chuyên dùng ‹ | 
`. chữa Iccháy). Nước. được. sử dụng. có hiệu quá. khi đập ¬ 





m chấy ¡cho các. vật. rắn thông: thường như ĐỒ, giấy, thị HS 
-. Cao su, vải và kế cả một số chất lỏng hòa tan trong nước. 
Mẽ 'như axetOi các loại rượu hậc thấp, các: axit hữử cơ. Khi 
" phun nuỏš thành tủa phần tán đường kính hạE 0,3 * 
4),8mm, thi hiệu qua đập cháy của nước cảng tốt, ^ VI khi 
: hạo: nước, tác 
Ụ làm nguội 


đó diện tích dược tưới rộng Fí\, BI tiêu 






dụng: làm nguội đăng lên đáng kể. Tác ‹ 


xƑ “ma 


và tác dụng thấm ưÓI của nước không chỉ † dược dũng để 







"it HO. — HH In GA a —— ho — nụ —HHÌPNHHP HN HO mm cm —. —— mm -nmkk EM nộ so ¿— —— HH “HPHNne—mm—n———"——— HN. —k— go =———Np— s; mm m... —m vn BE NET —m 
KH TH ưananranb 
—  nn/ (| co -A lãm +1. HP AC 
-ENPPRDETTETO = sẻ + Pưnnn"n Pư®nrkEr E H „n : š 
==pi —- L4 ẤP có ¬. 1 _-. -x 
: # Ns 


tr Ti TP... =2 HT con saniskiNEoi innhno x> 
đe  Ÿ".n .Ý— = —- =ẼẽẰ 
xi. ki =5 = +3 án B h; 


dập, tắt lửa mà còn đề phòng Ì lửa : cháy lan rộng. “Trong 


những trưởng họp, khi không thê thanh. chóng dập lửa 
bằng. Các phương 1 tiện chữa cháy %. nên tưới nước vào các 


dội đặc gần dám cháy, nếu I chứa | kịp chuyển chúng ‹ đi nơi 


" 
x * : x : . ầ : l 
4 ” : +... - Z sẽ S, bi + : Ân. .- . 
- Â _..- K 1 - “ 


liệt tu điểm; nhưng trong hàng loạt 


Sa”. 1 BI: em. —nDe “HNNE. ca" nh Em .. mm 


'_ pH 

—" - — 
ha 
rˆ 









rà 
-.— 
"n 






` .. 32s bi 2 : | : : ì Ị 
trưởng họp, đặc biệt trong điều kiện phòng:thí nghiệm HÌ: 
NỈ: 

hóa học. khả năng c chứa chảy của nước cũng bị hạn chề. NỈ|| 
Nhắc có khả lg dân điện: vì vậy không :thể dùng nước LÌÚ 
để dập chấy các. thiết Bị đăng có điện. Cũng không nên NỈ! 
dừng: ñ \ chữa. cháy. nếu tròng kiu vực “chảy có các HÌ: 
chất '  INN ứng mạnh với ñưc. Nước ít có hiệu quả khi ì 
c, đập cháy đối với hydrocacbon và các chất lông NÌ 
:llÌ 

so lÌ 
_ 65 

M 
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KỲ THUẬTT 4N TOSÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA “s. 
"khác không tan trong nước mà khối lượng ngày của 
chúng lại nhỏ hơn của nước ( Ig/cm`) ví khi dó ‹ I1ÚNH Sẽ 


nổi trên nước vĩ loang ra, làm đám cháy kì nrộng thêm. 


. Đặc biệt ngy hiểm là ki đang nước dập la trừng 
(tru dầu, các chất lòng có độ xôi caø huậc các chất răum 
Húng chảy. — ¬_ 


Tùy theo lượng nước h vào và nhiệt độ cửa 
chất lỏng mà nước sẻ sủi bột rất mạnh hoặc nổ bục và 





lm bắn tóc chất lỏng nóng, gây lan rộng tức thời đám 
chảy, đồng thỏi gây chảy bỏng những người đứng gần 
đám cháy. Đã có rất nhiều trưởng hợp gầy bỏng nặng ð 
IHặt và li những người dùng nước dập: cháy thùng dâu. 
Trong khí đó nẻù dùng vời phun nước theo tỉa bụi nước 
(bán kính giot nước nhỏ hón 0.8 mm) lại có tác dụng 
dập chúy tốt đó với nhiều loại chất lỏng chấy kế cả dầu 


diezel. đầu bôi trớn, đầu hai v.v... 
`. 
\ ĩ 


¬ „kg ng không được quên rằng nước cũng có thể làm 





g máy móc, thiết bị. Nếu khi sử dụng nước cứu-hỏi 


¬ 


d =`không dúng đối vói những đám cháy nhỏ thì thiệt hại do 

_ Mã nước gây ra có khi còn lỏn hón thiệt hại của đám chíy, 
n ồ | _ _ _ . 

: _ñQ: 
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... ác phương tiện dập cháy tại chỗ trong phòng thí nghiệm hóa học < 
__ 3.2.2. Vải annan | ¬ ... .& 


Vải này được dùng đẻ dập cháy sáC chất và át vật 
“liệu, mà nếu thiểu không khí thì chúng không í ẻ cháy 
đước hoặc trong những trưởng họp bê mặt cháy không 
qua lỏn (khoảng lnr trỏ la), vì các miễn VI quáÁ rộng 
cũng không tiện dùng. Khi dùng vải ,ainian đậi? cháy. 
cân phủ miếng vải lên đám. nh y ngăn cách OXy 
không khí tiếp xúc với vật cháy. sò p+ ( tố 


vác thiết ị cố định, hoặc 


&—= 


chấy ö những vị trí khó với tỏi hoặc các dụng cụ thủy 





Trong trưởng họp cháy: 


tinh đặt trên bán thí nghiệm, thị việc dùng vải ni 
không những không có lợi ni còn có thể gây dồ vũ vài, 
làm cháy mạnh bón, Khi dập cháy đối với các chất lòng 
có nhiệt độ há lội th D. không nên hỏ vải :nnian khỏi 
vùng cháy ' 
hơi chất lỏng kèm với không khí thì vật cỡn đang nónữ 


ự cháy cha nguội hoàn toàn: Nếu có 


đỏ sẻ có Ề bị cháy lại. Để làm nguội nhanh, có thể 
dùng hình bọt phụn CÓa phủ lên vải amian (nếu như 
TỎI đay không có các kim loại kiềm). Nếu không CÓ VẢI 
_ nh 


ín thì có thể dùng vải lén dày hoặc chân ướt thấy 
thế Những loại vật liệu này cũng dùng có hiệu quả khi 


w 


“3 đập lữa cho quần áo đang cháy trên người. 


k 


@/ 
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_. 


Ih 
n 


Ấm + 
ÈỊ 
TÊN ấn 
L 
| : 
h 
K 


Trong khu vực phòng tÌí nghiệm lúa “học, ha” giết) : 


KỲ THUẤT AN TOÀÌN TRONG PHÒNG: THÍ NGHIỆM HỚA HỌC 





cũ phải Có vất vi q„aH am vải ¡ len, chăn dạ) ẩn 


phương. tiện cứu r hỏa. _ _ "s " ¬ < _ 
_ Trông,q quy. bJ*N 2 VỆ, phòng ` và. chứ: . : 








phòng, thi nghiệm, húii. học. bao g giÒ cũng. hải có sẵn cát 
= chữa Lê Sử dụng cát: khô dẻ , _ 
ăn. chảy mà + không 
thể gdñg nước c dập cháy dư Tại cất buờ và có = 


năng đập: cháy tốt nhứ: cáo Ki 


chuyên dụng, ñRfp; cắt teø luc điểm là tất tẻ và: dễ kiếm. 


_n.. : | : ._.. ® & ST cu” | | 
Ọ một SỐ nước người ta thay thế cát khô bằng bột 





peclic (tro núi lửa) To ¿ các dữ. kiện thí. nghiệm dập 
cháy xang (8Ù) tư diện tích 0,25m” chỉ cân. 5kg bột 
peclc đã: dập, tắt dược. ngọn. lửa qua. 60 g pIậY, trong khi 
25 kỹ cát khõ khôngd dủ để dập tất đảm cháy HAY. 






"` | khó cũng có thể ding để đậ Àp lửa cho. chất 
lỏng cÍ đứh tủy nhiên khả. năng thấm chất lông c của _Ồ 
` rất t HạN chế, ' ` ` ì | 


XS “ Buôi «lây 1 tình. ủy Niệng chất. lòng ‹ CÓ 3 thể ngắm 
? _ 
Si trong các vật liệu đập cháy. 
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| 







Làm việc với dụng oụ thủy tín 


cn ï. Khả = hgÉ chất p của vật liệu 


41. NHỮNG NGUY có S8 tu HN VỚI 


DỤNG CỤ THỦY TINH: 
N- 


-Phần lớn công việc Tiến hành trong các làng thí 
_.“ hóa học hiện tay đều có sử dụng các dụng cụ, 
thiết bị thủy tính, : tỀ, rù một vài trường hợp cá biệt, có: thể 
thay thế. thẳng « các vật liệu khác (như chất đéo vào. 
khoảng mười năm trỏ lại đây). Về góc độ kỹ thuật an 
toàn lao động, thủy. tinh có hàng loạt khiếm khuyết cơ 
bản, nhất là r nó rất ròn, dễ vỡ. Theo ước tính gần đúng : 
thì đến 80% + số các Sự CỐ hồng hóc và các tai nạn. rủi To ' 

p do sử dụng đồ thủy tỉnh không đúng, cách... 


S 1. 


[ 
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KỲ THUẬT AN TU/ÌN TRONG PHÒNG: THÍ NGHIÊM HÓA HỌC" 





“ 


Phần lón các trưởng họp rủi:ro khí không tuân 


theo các quy tắc làm việc với thủy tỉnh là hị vi ề Là 






nhẹ (sau. đó lại vẫn có thể tiếp tục làm việc 
thưởng nhẹ (mất khả năng. kìo động xi vũi ngày). 
Tr ường hộp. đầu là đút tay khi đồ thủy tinh bị võ, hoặc 
bỏng tay do không cẩn thận khi dung ng cac dụng cụ 
thủy tính. Đặc hiệt nguy. hiểm là ‹ 
thủy tỉnh bị bẩn do dính hóa 


ny do mảnh các đồ 







; khi đó các chất độc 
có thể thâm nhị ìp trực tiếp vị 






Khi vĩ phạm các quy tắc an-toàn làm việc với dụng. 


cụ thủy tính có thể bị thương nặng ở cẵng tay làm mất 


khả năng lao động lâu ‹ đâu, “Trong trưởng hợp hị trọng. 





thương còn cần hữu trỊ lâu di " hoặc đôi khi còn Bị tàn. 
tật, chẳng hạn mảnh thủy tỉnh bắn vào mắt do khi 
lỆ không dùn ¡các phương: tiến phòng hộ cá nhân (kinh, 
: mặt nạ): hóệc 

vỚi thị y tỉnh hoặc trong khí làm việc vúót các dụng cụ 


màn chân trong quá trình thao tác có học 


KY. 2kdảo hoặc nói chưng, khi thiết bị thủy tỉnh bị nổ- 


“II cT Ngoài các khả năng gây thương. tốn khi dựng cụ 
| Ấthủy tỉnh bị vÕ, còn một số trường hợp sự CỔ rủi r0 khí 1C 
l: ¬ˆ căng. gây mất an toàn: chây nổ (khi rót chất lỏng dễ 
Á© cháy, các chất QXY hóa. V.V...), nhiễm độc và hỏng hóa 
4> chất (khi làm thoát các chất độc và chất gây ăn mòn vào 


M 
S | 70 
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Làm việc với dụng cụ thủy tình — —_ & 
_ không khí hoặc để rỏi chúng trên da)... — _“* 


Rõ ràng kỹ thua T an toàn khỉ làm việc với các ¬ 
cụ ¡ thủy tỉnh là phải: chú M đặc biệt đối với những Người 
đang tập sự hoặc còn thiếu kinh nghiệm nghề tphiệp. 
4.2. CÁC CHI TIẾT THỦY TINH CHỊUNHIỆT ˆ 

Khả năng chịu nhiệt là khả năng của vật liệu chịu 
được sự thay đổi rất đột ngột cửa nhiệt độ mã không bị 


nứt võ. | => 
.... 5 _ &> _ 


HA 


Tỉnh chịu nhiệt củi rà các đồ thủy tính phụ thuộc 
vào các yếu tổ NI ¬..a¬a | 


L đĐ chịu nhiệt lệ lẻ nghịch VỚI gia tỊ hệ số đân 


nỏ nhiệt của thủy. tỉnh, Hệ số này phụ thuộc vào thành 





phần hóa học c 


Thủy tỉnh: A hệ số dân nỏ nhiệt trong khoảng ứu 
+ 90). 1Œ”. KỈ (Ó vùng nhiệt độ 20) - 400°C) là thủy 
tinh hàn nhiệt kém. Nói chừng c các loại thủy tịnh 


thường 


S* Thủy, tỉnh _ thệa RỐ ấ dân. HỘ ' nhiệt trong. mm. (50. 
+ 603). I0”. K là loại thủy tỉnh có độ chịu nhiệt trung 


my 
`) bình. 
‹ 


huộc loại ni bà 


/l 
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ĐT 


KỶ THUẬT AN TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÒA HỌC sr _ 


: : ` " .ă - 1à "mm, “xứ —mzư~. 
AC vật nhe tà Bi ujn Ận "ng .~< ” 


Thủy tỉnh có hệ số dãn nỏ nhiệt trong khoảng 42 
+ r 49). TƯ, K” lù thủy tỉnh có độ chịu nhiệt mm 
hết các dụng cụ thủy tinh dùng trong phòng thị 
hỏi. học nhụự Pirex (Pháp), Ximax: (Tiệp. Hắc 
Razotem (Đông Đức cũ), Đuran (CHLB P đc) vị và một 
số dụng cụ thủy tỉnh. chịu, nhiệt của Trung ; Quốc, Ngị 


thuộc loại này.. : nó 


"¬ HÌ àt bé, trong khoảng 
(5+ 7). H”. KỶ lì loại nườn chịu nhiệt đặc biệt. 
Chỉ có thủy tính thạch . QC tính Hà, như vậy. 


. Một trong những yêu cu của kỹ thuật TL toàn kÌ\J: 
làm việc với các dụng -CỤP hủy tính là phải sử dụng dúng 
mác thủy tĩnh đối vải yêu cầu công việc. Các dụng cụ 
làm bằng thủy tỉnh chịu. nhiệt kém được đùng chủ yếu 

_cho các công không yêu cầu: phải đun nóng, Nếu: 


'nghiệm " 


Tin —. 2. mmimAm de iu cu "NI vc— hy cự hoội hon —„ „ECEHE dây .á mmMNNEiE.„ 2 bu» vự”P NGGƠN lẮEenvsnnnlBli==r=nsrei DI 





' NA kh tr TBI  —.rr=m+ —. TS 





“Thủy tỉnh sử hệ SỐ kiện nỗ 





qua cần thịế TP tả] dùng các dụng cụ thủy tình loại này 


để š dun l* thê phải 4 dua 'Rống! thật điệu và từ tu ¡chỉ siêu 





trên _hếp điện l hoặc cũng «không Fe phép làm nguội 
: ngột hình hoặc cốc hài ng loại thủ ờ tình này. 


hà ".... mủ ¬..Á 


Các. đụng cụ th tỉnh chịu nhiệt có thể được sử 
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_`.. tâm viêovới dụng cụ thủy tịnh 





hưng, đrong những điều kiện chế dộ nhiệt khác nghiệt 
tôn; suy, nhiền cũng: cần phải hiểu là việc dun Tióng 

ˆ hoặc l1 lạnh quất đột ngột VỚI sự: thiing piáng nhiệt dộ„S 
H. quá F50 - 20C sẽ làm nứt vũ dụng cụ, đặc biệt những 
an „dụng cụ chất lượng thấp. Những công việc có liên quan 
. .lến Việc đốt nóng các chất:ö nhiệt độ cao hón 30UĐC 
ch “gã lñ pphảtsử dụng dụng cụ bằng sứ hoặc mm thờ anh. 





. TYOn#E khi những VỆN kiện Ti Tả nhau thì 
dò chịu. nhiệt của dụng cự uy tinh sẽ 4T nghịch VỚI 


đó dây cua thành dụng cụ. - c 


_Ví dụ, dụng cụ bằng thủy tính X imiix chịu được Sự 
thăng gián nhiệt đến 300C khi độ ( dây thính dụng cụ 
Tmm. những chỉ chịu được sự thị ñng giáng nhiệt [RUỨC 
khi thành dị ty 3iiIm, còn khi THAI dày I0 mm thị con SỐ 


này chỉ còn J00 C. 


Đặc biệt cải thunh dun nóng không đêu các chị 
tiết, thủy tỉnh có thành dây (chẳng hạn các bình hút ẩm, 
bình Bunzen;: ôi nụ đong, các vạn thủy tính lón. V.V....). 
Cũng khôn ñn rứa những dụng cụ ray bằng. nước qua 
nóng ho [ M chúng vào tủ sây đang nóng cũng như rót 
vao chúng các chất lòng. đang nóng, Chỉ làm khô các 
dụng ụ thành dñy bằng cách úp chúng vào. những cọc 


sy 
9 73 





Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 





Si qiẾt 


ve s- 
Xe 


1 gu HA SA-G10<iiabxsuex 461060020 N, 


vã nã Huệ hủ KỸ THUAÑT zIN TOSÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆÊA! HÓ¿LH( 


—.¬..=.. .. ._———_—————_——~— ĐT TT HH nn HO SETG BÉ cm n Tran ..m HỘ. XS Ð[T—nhh—--nn~-T-m=m—~— nh. cmm*ryc HS vo mm =...i sẽ à “na 
XE == 


S _'h —ẽ 


_~ ñpliêng cho khô. Khí cân phải sấy trong tủ sấy ` S lú 


1ÓI bái 


BHn 
" 

|. mớ n Gnrrrn=e 
TẾ 
_. 


tiên phải cho chúng vào tủ §âY TEUỘI. sau 
.l! điện gia nhiệt, Khi lây các dụng cụ đã sấy tử sấy cũng 
Ỹ lề. ¬ han, chủ cho tủ nguUỘi; _ _ & 
lỆ ¡ “Khi lấy các lừng cụ (hìng sây lòng được đạt ngày 
vào chỗ lạnh, nhất Eì chỗ ẩm Ốt, ` mà phí: dùng mội 
Tiếng man kế lót chỗ đặt. 
3. TDÓ chịu nhiệt sẽ điàm rầt mạnh khi cầu trúc 
hoặc thành thủy tinh ` đụng cụ không đồng đều. 


Trước hết, điệu này thuộc Vào các nguyên nhân gây 

không đồng. điêu khắc nhẹ: các bọt khí, SẠH SÓI lìn (các 

Im hạt cát nhỏ) VÀ) Cúc dụng cụ thủy tỉnh có các chỗ 
ma 


không động đều thưởng bị loại dưới tạng phể phá ìm 
Irong khi HỒ). tín công, “uy nhiền khi mua (hoi lc HH: ân) 
CH1Đ cụ tÌ †y tỉnh mới vấn phải xem xét kỹ, Miưững cÏụtp 
CM CÓ ệ © khuyết tật, chứt khoát không đưược đừng cửa 
lÏ: Ms công tiệc cần đun nóng: Cúc VẾC nút vờ nhà sẽ 

NÌ ác khuyết tật này có thể xuất hiện trong quá trình sử 


LÍ - => dụng dụng cụ tên trước khí dùng, về nguyên tắc, bảo giò 


im đáng kể đó bên nhiệt của dụng cụ thủy tĩnh. 


cũng phải kiếm tra. kỹ bằng cách soi cẩn thận dưới ảnh 
sáng phù họa. | 


T4 
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_———m=~__— —_ _-mnnn.... mm: ¬mmmmmmm-mmn——mE_ nh na — mm mm...—._———m—mmmmnmm=imxre=mnnaannnsnrn —— mm cTcTCTC-OE-Ỷ-FỲỶ-Ỷ-tỶ Sẻ Cà. cụ ý am 
— 


Làm việc với dụng cụ thủy tính ¬ 


—— Tính đông đều của thủy tỉnh công còn phụ. thuộ 
vào chỗ hàn nỒI tiữát các loạt thủy tình khác nhau. hi 
hàm HỘI ưiữii các lạt thủy tỉnh có hệ số dẫn nẻ NNG 
khác nhứ nhiều, ví dụ các loại thủy tĩnh của các nhóm 
chị nhiệt khác nhàu, thì khó tránh khôi ndiềh khi dẻ 


IgUỘI. K3 \ai 

Các loại thủy tỉnh có hệ số dân Ñ nhiệt tần như 
nhau sẽ cho mi hân nổi bên hón những tại chỗ hàn ni, 
độ bên nhiệt cũng không cao, kế, cä khi hàn nối hai loại 


trinli chịu nhiệt. Cũng 






thủy tĩnh cùng là những loại thị 
vì lý do này. người tì thấy đẳng các loại dụng cụ thủy 
tỉnh có độ tìn cậy cao phải là những đụng cụ được gia 


công lí TH thủy tính cùng tư qC, 
_ 4. Yếu tố ản] Ông đến độ bền nhiệt cửa dụng cụ 
thủy tĩnh lì quá trinh "ám ủ” nông đúng quy cách dể 
loại trừ các ứng suất dư. Do thủy tỉnh dẫn nhiệt kém 
nên khi chế tạo hoặc khí hàn nổi, thủy tĩnh nguội không 
đều. do-đó sinh ra các ứng suất nội dữ bên trong vật 
HỆ. Táo tínự suất dư này sẽ lầm giảm độ bền và độ chịu 
nhiệt của dụng cụ: nứt tách (thậm chí cả khi để trong 
\0, hoàn toàn không bị một tác nhân và chạm ngoài 
„eM 110), vÌ thể, dùng các loại dụng cụ Inlfư vậy sẽ rất nựuy 
u hiểm. Vì mỗi một loại thủy tỉnh cân một chế độ ram ú 


5 
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ị KỸ THUẬẤT AN TOẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC 


đặc biệt phụ thuộc vào khối lưộng'cửa dụng cụ, độ lây 
thành dụng cự v.v... nên cần tiến hành ram ủ tron đ 
kiện nhà máy chế tạo Hoặc Việc ram ủ phải<do các 

chuyên gia lành nghề. tiến hành. Trong „ Tả thí 
nghiệm, khi gia công các chỉ tiết thủy tính dồn, giản, “Bao 
U19 cũng phải họ nóng thủy tỉnh. Muốn vậy, chỉ tiết Vừa 
g\ công xong cần ho nóng trên ngọn đèn khi tỏi 

1# cụ và dân dần 






rộng, hở đều tất cả các, phía của c 
giảm lượng không. khí cấp cho dề 1 ở được ngọn lửa có 
khôi. Tùy thuộc vào kích thưởe-chĩ tiết mắt thôi gian ra 


ủ trong ngọn lừa đẹn-khi phải vào khoảng 2 :- nà phút. 





4.3. CÁC BIỆN PHÁP XS la CHUNG 
"Các nguyên. tắc làm việc có bản với các dụng cụ 
thủy tình không có II đặc biệt. Tuy nhiên việc, không 

tuân thủ các biện pháp phòng ngừa có bản sẽ là nguyên 

nhân. chính của. đại đa số,các,tai nạn gây thưởng tổn 

đáng tiếc... rong phòng thí nghiệm. Mối ngưõi khi làm 

việc vớ ụng cụ thủy tính cân. phải có thói quen tuần 
vn nguyên tác. ngắn HÓn,Vvà quan trọng nhất sau: 
S _ 1. Thủy tỉnh là một loại vật liệu ròn, dễ ø Đây vÕõ khi 
SC và chạm hoặc uốn. Nếu dùng lực khi sử dụng đồ thủy 


` | 
S9 7% 
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Thai làm việc với dụng cụ thủ lnhh ` 5 : 





c  NM sẽ ›0ÄycVÕ thủy: tỉnh rất ›:nguy hiểm: Đặc biệt sự cố 
"`... vớ tuy xảy ra khử:cố nổi các ống nổi có nút mài, khí 
- fồng các Ống cao su vào các + thủy tỉnh có đường kính `, 
_- lấn V.V.. Tuy nhiên trong tất cả các trường hợp này chị 

- nên đá nh g giá thấp (chứ Không nẻn đánh gIí quá mứo) 
và độ bền. củi chỉ tiết thủy tỉnh. Căng. dùng Sức để | 





»y CÁC, dụng cụ thủy tỉnh bào nhiều thì: XắC uất bị —= 
dút ty càng tăng lên bấy nhiêu. | 


_. Cần nhớ rằng các đhựng Cụ: “lay tủ khôn “““ 


chế) lạo » để ồ dũng cho các .công, việc có Áp» ptyÃ 
| KhI trở, thì phải! mắc 







ra” c Tôn R 


Nếu dùng Viinl giảm nắn xi không o có có cấu y phông ngừa 
phụ: trọ để tạo ấp suẩ Ha cho dụng. cụ thủy tỉnh, thì SỐ 
Tất NUỤ NI hiểm. Mi ñe dù một số dụng. cụ thủy tỉnh được 
: chỉ dịnh làm việc,ùoi chân không, tức là cỗ 0.1 MPa (I 
m9), những lầm việc với ấp suất dự sẽ rất nguy hiểm 
_ nếu trên dụng ( cụ có các khuyết tật, vì khí đó xác suất võ 
bình sẽ RA: Khi có sự, cổ, các mảnh võ bay văng với lực 
càng vn hón khi, làm việc dưới chân không càng cao. 
.c (đi không đÍu tức phép (Ít nóng các Chất lòng trong 

Sy 

S 


Tỉ 
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NỲ THUẠÄT z1N TO/ÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓ»I Ho: 


———x~—————-——x—=” — An mm me or more em —ÝỉỲ*ỲYớ ren... —-—— _¬ Ý HP HUnH Sao “HH HH HH TH LH Tan cu 








ị các bình: huặc thướng.cụ kín. không thông áp với khí:quyển, 
ị thậm chí cả trong các trường họp khí nhiệt '`Nh nóng 
đỆ ý không vượt quá nhiệt độ xới của chất lòng. 


Ì Tùy thuộc dụng tích cửi khối phản ứng: ! Vì ẤỤ suất 
: cân thiết mà trung phòng thí nmn ưỜi tì hoặc phải 
F dùng tutoclive hoặc dùng các k 

l 


È 
LH thủy tình có 


thành đầy. Lâm việc voi các an 1 thuộc loại công VIỆC 





đặc biệt nguy hiểm. 


=A, Nghiêm cẩu “hoài toàn \ việc wữ từ dụng c« các ác dụng cự 
tÍtìy tinÄ có vếf mứt TT 






Xứ £ mẻ mÓp cựnh. Cần ho. nóng 


chảy các cạnh mếi) sắc của các Ông thủy. tính trên ngọn 





lửa dèn khí. Củ thể: dùng dá mãi để mài sửa các cạnh 
sắc nhưng dây chỉ dược coi như hiện pháp 4 am thôi, Các 
cạnh mép, thủy tỉnh sắc nhộn không chỉ là nguồn: gây 
thưởng tich:mn chúng còn đần dân khin đút CÁC Ông cao 


"-—=.::..... : .- : guổc SẾP chế Ũ ¬-: .... .. - 
— MB —ek Ca —m th. mã. nNNE-" nụ g8 mỌyu08ã-i==wuÏNh + — mg minrnnimliemratit: TY T-PHENONEREPBNO s. gi nh HH: co —. mm .> 
° x ¬ cm cm Ta DEEm .. 2 


..h~® _ Lý 
¬ ¬'.. 
na nan risawwwwxwwxxah 


' 
]—-=emaẻnTnm-” ” an : 
`. $ —_ —_ `... 


su, nhất là những ống có thành mỏng VÌ SẺ gây [q CC SỰ 


cô hỏng hóc. 
{ ` 


sx #, Trên bàn hoặc trong tủ làm việc chỉ nên để các 
'lH < dụng cụ thủy tỉnh thường xuyên sử dụng. Các dụng cụ 
trên bàn cân phải được để có trật tự. các dụng cụ nhỏ 
' SÒ đước để trong các hộp nông có lót bông. Khí di chuyển 
Jc^ các hòm thì không dược để các thiết bị. dụng cụ -Vũ 


Si 78 


— SE th xn Í m* Tứ m 


_ - x.hẰ—-c mẮ 
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_ Làm việc với dụng cụ thờ tnh. ¬ _ _ _ 





chạm:vào nhu, Trong phòng thí nghiệm chỉ cân có nu? 
lượng dự trữ tối thiểu các dụng cụ thủy tính. đông tHỘi 
các. loại dụng cụ phải dược bảo quản riêng. Nế ty 
dụng cụ không có vị trí để riêng, bảo quản lộn xón, chật 
chội thì khó tránh khỏi đổ võ và điều này hà SA tang 
khá năng gây thưởng tôn mm at xử 4 dụn 


„xế 







53, Phải dùng chối ví "hót rác Hàn thu UÓOm các 
„t bê) thủy tinh võ. Xu đôi ai 1z dùng tay nhật 


những mảnh này, TS”? : | 









lọ lồn. > 
| Q 
X.Ỏ 


4.4. RỬA DỤNG CỤ THỦY khu 


Y 





đà “cho thấy tuy \ việc Ì ửa đ lụng cụ tường chừng 
rất đón giản nhưng, cũng có tỷ lẻ gÂY tị các thưởng tích 
rất lắng kẻ. Nguyện. nhân chủ yếu tà Ó chỗ VIỆC rửa 
dục 

thị nghiệm hóa học. Ngoài ra còn phải thấy việc coi nhẹ 
Củ jt chú ý đến: các công việc đón giản này, đồng thi 


$ 


cụ thủy tỉnh là việc rất phổ biến ö tất cả các phòng 


79 
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&Y THUYÂT AN TUAÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ˆ : Ä 
TỔ GD EDEOEEEGGGEEEGEREIRESOEEEEEEUEUEEGSGOEIEWHRONGN-RGGISESENNGE TỶ. sẽ.” san —- n 
Ỉ 

| ˆ”“ + ? , L ba - --. 

| việc rửa dụng cụ: thủy tinlrlar thường được go cho sắc 

ị _ nhân: viên tay: nghề thấp, cũng:là' nguyên nhân ,quăn 

| _ trọng đẫn đến gia: tăng xác suất gây:thưởng:tích Vì Vậy; 


các phòng thị, nghiệm hóa, đế, jm cần. -P AE cm xét 
đúng mức ví Ạn đề rửa dụng cụ: 


4. 4. - ưng 'biện pháp phòng n ngừa e cũ HẠ 








đ Ống 0U. ¡ hẩn Vì, các giá dể 
đặc hiệt Không A““ bình thủy tỉnh ViO giá, cắm 
chung của phòng thí nụi tiệm, hay đật: lung tung trên hàm 


làm việc hoặc trong tủ hút, 
4 - 

53, Mói nhận viên lam việc cân tự rửa dụng cụ thủy 
tỉnh của mình. Cách tổ chức công việc như vậy sẽ an 
toan hón. “Chỉg gio VIỆC rửa dụng ‹ cụ cho người khác khi 
IBIỆj20tDA an môn, không ‹ ; độc và dễ rửa. Nếu nhân 


: jỊ " khôn; biết tính chất + In chất bẩn thì 


_————.= , 
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3 
I1 


3 bie với dụng cụ thủy tình 





TIÊN -§M "côn: Tiểu frong.trưỡng họp dùng các chất lỏng ăn mòn 








- “ÔN _— "giơ. HH. —m má =H 
: FRER An = mi B 


. 
L1 ¬a. Ta.an TS. h6... an. anh. than 


cán „qhứ: hồn họp cromie hoặc các kiềm đặc để rửa; thì phải LẤ, 
. dũng mặt nạ hoặc kính che mất: _ _ 

in vo, ' X Nếu bồn. rửa trong phẩng thị nghiệm khống. 

n đ tóc trang hị chụp hút thì việc rửa tráng sở bộ các dụng 

ến Gụ. bị hấn do các chất dế bay hơi, độc hại họã e có 
SẮ „ khó chịu cần phải được tiến hành trong tủ hút... 


~>x*~S— tHếnh 







ổđ mùi 


tt TT Tung, 






c6, “Trang trưởng. hợp cụ thể tiểu khô Ẹ biết trước 


là nên dùng phương phí ID rửa nào để Ta quả nhất, ì 
| thì nên bắt đầu rửa theo phương pÌ đón giin và dẻ ` HÌÌ 
- kiếm nhất lì rửa bằng nước HÓng., oặc xã phòng. Chi | lỆ 


dùng đến các dụng dịch rửa ¿ 'môn hoặc TRUY. hiệm 
khác như các dung môi hữu:c0, CáC ¿IXI hoặc kiếm đặc, | 
hón họp CTOIIC V.V,. - khi hi chà bằng nước không ; sạch chất 


bẩn. ¬ " 


`... 
mm Ca cm -Ế| Mác cu 
”Z”r.—ne<so=Ẳ%œ-nmđổ Q0 saoana JAEENPQfV+rì-‹ 
. 


—_.....à—.. to ` an 


| 


sư 


x [Ea 
—m==vn== 
my m m—=.xr  ẽ “¬" 
- _— k. bà Di 


3 %b “.C” g6 là ậY h. `. 4 
4.4.2. HRưa bảng nước nóng, nước xà phòng và các dụng 
địch kiêm yếu 2s. 







)ết phương pháp rửu nay được dùng để rửa 

cụ thủy tính, chải lọ dùng cho phòng thí 
si) nó đáp. tíng LỐtI các yêu cầu kỹ thuật qn toàn. 
Dể tách loại các chất bẩn có học khỏi thành dụng cụ và. 

Ấ9 _ ÑỊ 


mỌi. dụi Lã 


- in D ' PSG rưư  nH hawmẲ: = Nệnh 
= = 
—— H . ñ : vo đế Nà cử h h 
== —<—F:F—F©—=ÍẼ< TH uy mỶ==——STT “nXm, 
ẹn “mi ưY tH mm - 
¬ 
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KY THUẬẤT 4N TOÁN TRONG? PHONG: THÍ NCHIỆM HA “ 


.—. nhớ, "Lo ————x~>-"®—c— 
# = 3 —.— š. 8g 


tăng hiệu qui tây rửa, cân dùng các ở chối rửa Tông 
mềm. Không được dùng cát, giấy ráp nhám, đá mài, tràn 
chải sắt để kỳ cọ, vì những dụng cụ này sẻ làm xước bê 
l 
các phòng thí nghiệm, thưởng ngưỜi ng xà phòng, 












ụ mặt thủy tỉnh và làm giảm độ hên của dụng cụ. Trong 





kem giặt (hoặc bột giặt), dung dịch.NazCOx 5 - 10%, 
dụng dịch NaaPOx 10% (hị 


“dụng dịch natri 
polyphotphat I0) để rửa dụn 








Bằng cách như vậy-có thể ty sạch nhiều ng chất bản 
hữu co, Dung dịch rửa có thể dùng lại nhiều tần. Đối với 
các chai lọ hoặt cốc thủy tỉnh lồn, người fa rói một 
lượng _ 1U dịch rửa HỎng VAO trong, sau đó dùng 
bản chải<chối lông đánh. kỳ cọ sạch chất bẩn và cuối 
cùng J0 lạ bằng nước nóng. 


2 ¬ | _ 
4.4.3. Rửa (làm sạch) bằng các dung môi hứu eơ 






| £S Biện pháp này khá nguy hiểm và chỉ dùng trong 
JÌ: Ó => những trưởng họp thật cần thiết khi rửa các chất không 
W ` tan trong nước. Các dung môi hay được dùng nhất để 
rửa là côn etylic, axeton, clorofom, ete petrol v.v... Nói 


$2 
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' Làm việc với dụng cụ thủy tính. ` _ c. 


.. chung các dung môi hữu có đều đẻ cháy và có hại đến & 
sức khỏe, vì vậy nưười tí phải tiến hành các thao tác rửa, 
bằng dụng môi trong tủ hút và xa các nguồn phát n 


Tráng qua hẻn trong dụng cụ, , chai lọ md€Sãi [ân 
bằng từng lướng tồi thiểu dụng môi phù: họp và rót phần 
dụng môi tráng vào một bình riêng, € ác đân tráng đầu 


tiên có thể -dùng dụng môi đã qua sử Ø Còn nñhững 






lần tráng sau nên dùng dung môi sạch, Nếu không cần 


rửa lại dụng cụ bằng nước thì có thể để khô dụng cụ 







trong từ hút. Không: nên giao“v $c rửa dụng cụ bằng 


đụng môi cho những nhân việt có tay nghề thấp. 
4.4.4. lúa bằng hỗn họp ta Croniic 


Hôn hóp rửa suaic là một môi trưởng dùng để 
rửa rất hiệu quả, song việc chuẩn bị và sử dụng hỗn họp 
mày lại cần sự, chủ ý và thận trọng dặc biệt. Hỗn hóp _ 
cromie khan“tác dụng trên đã và niềm mặc nguy hiểm 
hón ía má đunfi đặc, Với các dung môi hữu cơ đồi 


¬-Ắ 
khi P.SMi CIOHIHC CÓ thẻ gây phản ng nô. Tuy những 
IFƯOI TỘI) này rất hiếm khi xảy ra, song rất nguy hiểm 


`. 
la 


vị Hòn HỘI) Cromic có thể bắn vào mắt tây tốn thưởng. 
“tặng. Hồn họp cromie có thể tạo crom oxit Cr Oa dễ bay. 


có hố Ví tây H1 mÒN. 
S g3 
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l KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ¬ 





ụ ____ Nghiêm cấm tliao tác với lồn lợp cromc mà Không 
- dùng gang fqy cao xi, kinh bdo vệ mất (hoặc mặt B&) Mới 
| tạp đề (bửng cau ® hoặc Vii{ HÌHa). 


Cách chuẩn bị hỗn họp cromic khan nì nhữ sau: Lấy 

100 mÌ HạSOa đặc vào, Cốc, chịu: nhiệt, đâm thêm: vừa 
dụng đũa thủy tỉnh khuấy. |Úg kali Bierotmat KaCraQ2 

_ hạt mịn (hoặc natri "bicromat, NaCDDn) Đôi khi đề 
giảm. bÓtI độ: nguy hiểm, người ¿ q1. sử, dụng. hồn họp 









CrOiÍe. loãng có chứa một lượn dc khá lón: Cách phú 
như sau: trộn 10 phần (khối lượng) KaCrzaO*+; 70 phân 
nước, sau: đó. thêm 20 Phận sunfuric đặc. Hồn hóp 





loãng có hiệu quả tẩy y rũ q kém. Bảo. quản hốn họp 
cromic trong cốc sử ` hoặc trong: bình hút ẩm có 

giá ke hãng sứ hoặc š sắt trắng men. Không được phép 

bảo quản hỗn hợp cromic trong các đồ. dựng có thành 

mỏng hoặc | U CÓ nắn đậy. Trước khi sử dụng hỗn 

họp cromic „ người ta phải rửa SỐ bộ dụng cụ bằng nước 

nóng với bàn chải hoặc chổi lông. Các dụng cụ nhỏ có 

thể Ị C. ngâm. cả trong hồn hợp: cromic trọng vòng 

20-3 phút Dùng c cặp niken cần thận gấp dụng cụ đã 

ngâm vào khay tr áng. nen, chứ ý không. để rÓt các ĐIỌT 

tốn hợp, rửa ra ngoài, Đặt cả khay: chứa dụng. cụ đưới 
Si vài: nước ấm và tráng rửa lượng › dư hỗn họp rửa của từng _ 

ở 

= 
* 
S 


S4 


: : x j6 pEEEErvBucruetratrvereneer TS 
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- “0: ` :bàm việc với dụng dụ thủy tình 





ì lưẾ, dụng cụ. Khi dùng hỗn hợp rửa cromic để rửa các pipet 
cảng thì cần phải dùng quả lẽ cao su để hút hón họp. Khi rửa 
sâu các bình, chai; lọ, cốc có dung tích lún, người ta rót mộ 

_;.... thôn hợp rửa cromic nóng (60 - 7UĐ%C ) vào dụng xả? 






_r-.. cẩn thận lật qua lật lại để tráng : thành dụựng:cụ hằng hẳn 
` a họp cromic, sau đó rói hồn hợp vào bình chứa bảo 


z .¬ quản, còn. dụng. cụ thì dược rửa lại vài lần bằng. nước. 


Dẻ có hồn họp. cromie nóng có thể dun ì đượng nhỏ 







hỗn họp trong cốc thủy tỉnh chịu nhiệt Í ên. Khi dun 






nóng quá 70 'C không chỉ sẽ rất ngu iểm mà còn làm 


ÂN 
giảm khí năng oxy hóa của hồn hót 9.cfomic. 

_Hỗn họp Cromic múi ESM chế có màu da cam 

đậm, Hồn họp đã qui sử dụng ở mí ít tỉnh chất OXY hóa 

và có mâu lục tối. Khi da§t phải pha hồn hóp CTOITIC 

mÓI. Trong bất kỳ trường họp nho, cũng không đước đổ 

hỗn họp cromic đã qua sử dụnvao hệ thổng công thải. 

Ất Cân phải tập »c Xa. chi dựng các chất Ly của "- AXI( 

= xử lý và đổ thải vào HƠI riêng, 


Hồn'Bọ cromic đôi khi còn được: phú chế. bằng 
AXH nitic HNO;, (200g KạCrạO; phá: trong, II HNOa 
dặc)-Elần Ì hợp này. trong một số trưủ nụ hợp sẽ có tính. 
tẩ mg 4O chọn nhiều. RÓ vỏi hỗn hộp \ cromic thông 








nh =1 SN -.—†}—— ———- 8H, ——n xo. 


_— — se 
_ “cưa th n7 


3Á 4. ng ae, 
mm. 
Ehn ộ 


_-ã: 
' tHÀT: 
#ự ME 
s 3 
li nh 
lê š bố - 
TƯ nNG . 
h 
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, KY' THU,ÏT AN TUXÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 











không được phép sử dụng hôn hóp này để rửa dựng: cụ 
ñ vì dể gây nguy hiểm. Khi các chất hứu có roi Vào hồn 
ì hỢiI? này có thể tây bốc lửa và nó. Thực tế dã có những 
trường họp gây phản ứng dữ dội ngày ân vô tình 
KHI hồn. họp cđromic phai: bà XE nH†N: 


Không được phép dùng hồn hộp có crOmic : pha tử 
HạSO¡ hoặc HNO+; dặc dể hòa an các chất bẩn dạng 
nhựa hữu có trên thành dụng et ác Su Ất gây nổ được 


giải thích là có thể khí đó _ ã các họp chất fuminat 
hoặc polynitro không bế _ 


Thực tế rửa dunÉ£ù thủy tỉnh. đặc biệt rửa. huret 
cho thấy không đàm 1 Bảo kỹ thuật an toan, nếu khi rửa 
có tồn tụi một hổn họp, gÔm một lượng nhỏ. rướu e†ylc 
và lượng du HNO; đặc, vì khi rửa do. có mặt của các 


kim loại nặ NẸ SẼ có khả năng gây kích n nổ các ; fuminat, 









.. | 
4.5. NHỮNG CÔNG VIỆC THÔI THỦY TINH VẶT 

- Kỹ thuật an toàn khi làm việc trong phòng sửa 
hữa dụng cụ thủy tỉnh thường được viết trong một tài 


— liệu riêng. Tuy nhiên những việc sửa chữa, thổi ống thủy 
À)AU tình vặt không thường xuyên (chẳng hạn thổi các 


¬ 


. ẹ : T  ảnh cv TS SG GGSCEERRRUUSNEE Tre 
“111 111 1 1ï ng sa nnn nen. 0n nan naarnbks k6 mrenrntxmrareagn E.ẺGƯỂn dư tri lf CN PS ERBRiunuircmroin D n3 Đề Si tt Rtenaeiinienainii (1. ẽẽ kẽ. :‹ acc... ằ.ẽ nan 
nötntirtmtirDitÐtfir=ripdorrRucirdl-ging mini XisebdpitgblnybisdgBnti nbikiprfRfTsibiÐ DU le, iẾt EU ỚNG voi ñ ?° -—.—.......... . an. Šố..`ẽ.ố..  ..ố. h5 Ẻẽ.c #m 3S No ẬP mm vưếm " ~ . . là mử.. .": v. đ* 1m ... .. KT HẠ cm} ..m x 
T, 


4v 


amjpun, kéo các HHÌệ quản để cất chân không, uốn cong 





$0 
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Làm việc với dụng cụ thủy tình ¬ ¬ 


ống thủy tỉnh v.v...) cần thiết phải làm tại chỗ. Mặt khá&ŠÈ 
phải thấy các thiết bị dùng cho một phòng sửa chữa thủy 






tinh chuyên dụng như đen khí chuyên dụng, hút 


chuyên dựng cho thôi thủy tính, trong đại đa số tưởng 
hóp. không được phép trang Bị trong khu v S hong thi 


nghiệm, kế cả một số phòng thí nghiệm hiện địt cũng 


: _ không có trang bị đèn kÌI. | Cs 
Một loại đèn an toàn cho phép làm việc với các 
ông thủy tỉnh nhỏ, đường kính Re [0 mm, kể cả thủy. 
tỉnh chịu nhiệt có thể được tá văn ngay bằng đèn côn 
thí nghiệm thông thưởng Í SỜ cách lip thêm một ống: 
thối không khí (hình k: 





tị X _ - Ninh 9. Lắp đèn thôi thủy từdh 
Te _ — bằng đèn côn phòng thínglHệm 





&7 
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KỲ THứ ẤT 1N TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


lếool22¿4<kÃ24-4544,cskes4oddda = 
; Tùng một pipet thủy tịnh cÓ dưng kinh nh lố vuốt _ 

0) #ámm (hoặc dùng km tiềm), kẹp vào tá sao cho đôn 

không khí thối ra hướng vào. thân ngọn lửa đèn: cồn, 

Không khi: dược cấp bằng một máy nén mini (chẳng hạn 

các máy néntạo bọt khí trong bể cá. cảnh) c0 suất 

thối: khoảng 201/h: Đôi khi để cấp không có thể | 

dùng qui lê cao su nhưng phải: cố: găng để hồng không : 

khí cấp được điêu. _ 


- Để có ngọn nửa nhiệt độ cao¿ có thể thay cồn etylie 
trong đen cồn bằng Ropropanol: Khi thiểu không khí 
ỐC khỏi nhẹ vưi dủ dể 





ngọn lựa dẻn này sẽ sắng:V và | 
tim ú cÌu tiết thủy tỉnh v ¿ÔN ông. 


4.6. CẮT ÔNG mu£ễ nh 


Phương pl 4G) bất ống đón giản nhất là bẻ Ống, 
phương pháp này được dùng khi, dưỡng kính ống nhỏ 
hón lŠ - 20mm và độ dây: thành: nhỏ hón 0.2 mm. 
Phương phấp cũng được. đùng cho các mao quản thị ảnh 
day hoẶcSác loại dữa thùy tỉnh đưởng kính dưới I0 mm. 

Người ta bắt đầu cất khi trên Ống bằng dũa, lưỡi cưa 
théi}i rũng nhỏ hoặc đo cất kính. Khí cắt không cần ấn 
tạnh, chỉ cần nhát cắt vuông tóc với trục Ống, khoanh 
`. - 1/5 chu vi ống, sau đó đùng nước thấm Vào vết cắt, 
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rxn 
_—.. 





“ST. Làm tiệc tới dụng cụ thủy tình 





lót:ổng bằng khăn tay, hat ngón tay cái tỳ vào phía: dối 
diện 'của. vết cất, bẻ nhẹ nhưng dứt khoát. Nếu bẻ nhẹ 
chui gãy được ông thì cân khii vẻi c: Ít sâu thêm và lề 
si — bẻ Rú, Sau khí bẻ, mép ống câtt dược ho tóng chảy 

Tố thết sắc (trên đèn cồn cải tiến ở trên) hoặc dung viên 





... hạt mịn hay giấy rápdể mài cho hết sÃc cạnh. . " 
" -_ Không. nén: cắL:ổng dưỡng: kính lồn ÔN CÓ - 
ÚC. - Khi cần 





thành quả mỏng khi mà chứa: (ước thử: 
thiết nen nho thọ: thổi thủy th1h phuyên$)Hiệp cất giúp. 





4. LẮM: VIEC VỚI € AC DỤ 


_. U PHỦUY TINH 
ất, MÃI NHẤM.. — : Kt suấp v04 


` 


Để nối các phân dụng cụ trong môi thiết bị thủy 
tỉnh, thường: người ta dụng các đầu nối mùi nhám, 'Vái 
quan điểm. kỹ thui MỊ an toàn thì các đầu nổi mài nh 1 
đúng ra lì tối hơn nổi bà He Ống CÓ XU, Tuy nhiên khii 


Tnr — 
-_—_——mee_ z 
BC KT vY Ca Th— —m SoH km d—— ng. V S Q ¬ 
 ..... na... hố. vếp „.a-Ắ. An T 
TT .. . . . .-......- ng. 


tiing rhị kẹt của các đu nối nhám cũng hị tìY xây Fít. Dùng 





lý sức để tháo. áC đầu nhám bị kẹt rqC TRUY. hiểm vi 
ẹ thường 8%5iH00) HẤY vŨ dụ nụ. cụ, thiết bị và gây bị thưởng 
# người tho " 
ị _Đề thao: tác: mối nối nhám hoặc các: út nhám bị 
ị T “chật e cần thận trọng hở núng pha ngoài ® mối 
| 

ị 

| £ 

bế Á _ ` w qĐ 


. 
Si Ề 
An Hiên DU 
tế 





- No Bàn 


ƒ ch t: 
Để NI 
ị 
Ỉ 


| 
4= 

Xem, = . 
va 4, 

ầr.' 


"TT 
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pc KỲ THU-ÄT 4N TO-ÌN TRONG PHÒNG THẾ NGHIÊM HÓA HỌC -- 


_nnnn —”— rươnn sàn === “m--mmmnnnn.-n-nnm=—r——nnenneE TT -SHOUSEST lƠ mĩ san HHƯ “ướt Ti nm HH main T—- run vị:  ỹỶ-aỶim uy àS——. mm —— 





_—_—_n thH 





PH„.TH-H diu=vnlinmmnnnpnp.dleu=unn nụn lim =nm ml Mr 


trên ngọn lửa đến côn sao cho phía trong không: 
, nóng: đồng thÓi tác động một lực. dọc. trục mối ñahám. 
_ | Khi.thrio tác phải bảo vẻ tay bằng khăn tay, nướn:tay cái 
ị điữ sát gần mi nhám. Không HÊn túc dộng Nụ: vìO các 
& Ì phần uốn-cong của chỉ tiết, Nếu lần: „nh at† tiền na 


không ra thì sau khíđể: nguội cân phải ạt. thao tác.. 


do có kết tỉnh đắc 


Không:dược hở nóng nếu trò k. có chứa chất 
lòng dẻ cháy. Nếu nổi nhám hị 


chất trên bê mặt nhám thì phát tẩm ướt mối: nhậm vài 







ưio bằng chất lỏng hỏa tin chất kết tỉnh, sau đó tùy theo 


mức độ chất lòng lọt vào:khe giữa hịu mặt nhậm nhi có 

thể cấn thận tho mi CÓ huặc nếu không-thito bình 
Ỉ thiOng được. có thẻ ¬ịh pìn 1ï đụng thêm phương pháp đói 
nóng nhứ đã mô tổ trên, Thục tế cho thí IV việc XU lý 
mối nhám ngày từ đầu SỐ đơn. màn vì an toàn. hón rất 
nhiẻ tÍ SỐ VỚI đền hành để thao tác mối nhám bị kẹt về 
N1, Một diều liên QIUYẾt € cần nhỏ khi lim việc với: các 


mối nhắm l:l chỉ (ước sử dụng các nổi nhầm dược mùi 


| dúngẻ & THUÊ M và dùng mÔ hôi tron đúng chủng loại | 
* | . 
Trong t tr ưỜn: hộp môi nhám có thể bị riông khi lim. việc 
` _ thì cần phải dùng chỉ tiết. thiết bị chế tạo từ thủy tỉnh 


Sim múc, có hệ số giần nỏ nhiệt gân như nhau; 
§ 


Tiêu chuẩn đón giản nhất đối với mối nổi nhám là 


ỤW) 
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là -. tầm việc với dụng cụ thủy tình _ ' ` & 





chặt nhưng để xoay đối vỏi nhau. Các đụng cụ thủy tính _ 
nhám hầu hết là thủy tĩnh chất lượng cao. Trước khi 







dùng bao ở HiỒ cũng ph ải lau nhắm”. Thao tắc lì 
có thẻ được thực hiện trong xưởng chế tạo nhỏ một t tiết 
lhị chuyên dụng. Cúc khuyết tật của quái tí ình lau: nhám 
không háo giỏ có thể hổ sung dược hằng cíc loại mở bồi 
(dù có bói nhiề U HỎ đi nữa) vì từ khe nhà À ĐÓ này dẻ 
dđìng bị vác dụng môi hội tần và tửn La ngoài khi - 
Ôi. Xác suất kct 


nhám cũng: tắng lên khi đầu nhệh càng tô và CHÍ tiếp 






dưn nóng. đặc biệt nêu nội nhám ( 





xúc một phần với nhau, vì Ms đủ; qŸ trọng trên một đón 
vị diện tích mối nhắm sẽ lâu đò lên quá lón, Môi nhầm 
không sâu cũng không dà đu dụng cụ hoặc bình dựng 
kín, đặc biệt đôi với các hệ thống :toöaät động với chân 


không hoặc khi ho độn VỎI CC chất dọc hi cao. Nhứ 


vậy. chất lượng thiếth 


đẻ kinh tẻ, mông hot động của phòng thí nghiệm, 


¡ thấp không còn đón thuận là vấn 


BH an SHaBnnBnnnsismmnime ha .ăẶM,,.. .. can TRO HÍO 
: " j chị Ga 


đầy còn là ko TÄ1 quan trọng về an toàn lao "zỹ 


ko quản cúc “chỉ tiết nhám tác khóa thủy 
tỉnh nhà 1 nÓI riêng) ì nếu dưới đạng chưa Bói mủ thị các 
vafẨ khóa bao gió cũng phải lót một miếng giấy trỏng 
giữa cả sác mặt nhám để chống kẹt. Trong bất kỳ trưởng 
| - Núp nào cũng không được phép quay van khóa mà chứa 
_x8Y 
_Á) 
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KY THU/ÄT +IN TO⁄ÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HA HỌC 


——————-—————————— ——— P 





bôi mìÕ.VÌ có thể sẽ làm ựay khóa. o Số ở p SG «ề : Ta 


“Với các đ nhám chứa từng t được dùng. thìt tr tước khi. 


TƯNG 





làm Việc háo ở MiỎ cũng phải dánh sạch các loại dấu 1 
bản bẩm vào và t bối | một Muông 1 mô tối thiểu, ` 


nẵng gi Dh) sự kẹt + HN € của "mỗi nhằm, vì SP, j _ 
vn, . F1 tì, LÊ với ự 
gió được c phép sử dụng n môi ¡ nhám „và _ hư ah ' 





. vào viên tin của đầu nhám, đến sau đó Hấp dầu LẦN, 
nhá mỊ đực. vìo,cdầu nhm cải nhân le | (khòng ấn) vài 
vàng chỗ nối nhám, Khi: đó : mộc bôi sẽ phủ :đêu thà nh 
một lỏIy, mông : trên, mặt: am và: miặt nhằm TÔ. nêit 
HFEODE suốt, Không nén hồi . HÖ toàn bộ mặt: nhám TT Ắ- 
ph để: chữa vài mítHỒÒ. phân dưõi-cùủa' ổ nhấm: đực: 
(pha " hẹp. hón), Xu u.bói mô, Nếu hội mỡ? c¡: phả kL 
không mài.nhám tức lu:đã bội quá nhiều mố: khí đó cần. 





MY thao: Tít, vi hụ „” - Mì nếu.dư mỗi sẽ. tạo: cáo khẽ. 





đc ‹ Ci 1Ó b hước khi bôi cần hó nông tự nhẹ mô trên ngọn 
lửi SP: để đúp thổ hỏi dược mồng hơn, _ 


= an ân đặc biết thân trọng khi:bôi mỗ các vàn khỏa: 
Ki: van. khón. của hẹ thông đẫn khí hoặc. chân không hị: 


ha 


Lm 


. _ —--- 
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__ Làm việc với dụng cụ thủy tịnh 





= 
"` ni 





VÀ 
em n ii mnani ng j=... 5 1727 11/11 LE TH all sna.aana Sa raalleeseẻ 


K€{ có thể đến sự cổ hỏng hóc: Khi ôi mô v Vi ¡khóa cần 
bói thành 2 vòng mỏng lén thân nhám của nút:Van khóa 
(đã được làm sạch sở bộ). Các vành Tay được nồi VỚI 


tá 1 ¿0l 


nhau: bằng 2 vạch. mÕ Song song, với trục: của nút VíAT1 
khóa nói 0i không ‹ có lỗ ván (hình I0). 


Lấp út vàn sgổ ổ và để ở " : nà khói (thông 
lỗ) sáu đó qưay nhẹ nút sang hai bên (không lón hón 
10-159) chỉ sat 
khóa mới Bất đầu quay nút đồng van. Dối vúi các van 
khóa lón khi quay quá nhạnh nút vàn khóa có thẻ làm 
_ Ị lớp mô bị tách đứt. Nếu quá dư thừa mô cũng có 
v i vi mốế bịt kín lỗ van. | 






khí mỡ đã đầu đều mặt nhám tủa van 


"1. Max — , P b "HH đơn .._ : : 
= Eiei va —=v — 
————mrnnmton nh : 
KH —— ———————.—— —r>aneeaœ=rm——mmmonnmovvv Go SN V”  iueă.i=nn=nnniirzỶsỶỶr=Ỷitẵ-asioea 
= ii. Ex 


—ÝF-=m.—._r=e.=mmeaamnm.e.mewwe. he rẻ. .ẽ xẻ 


+ 
FT. nœẦẮ cm,” 


..® k 
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A) LÊN hDn MT: Mã: lái IN TU NN PHÒNG THÍ NG/IEAI Hớu = 


| +~_L L —~--'.——"- —rx mm _— ——-rram=me - THỌ B— -* — — H"Ô THỰ} TỦ Hơn TY HO on  Đ nỊ HHƠNG NO m BE Q. CÀ HN cụ ng, 


Dể Iìm các mối nhám côn NưƯỜI tí _— Nụ 
các nữme vật liệu đệm bằng teflon. Loại van khóa | xing 
Ề vật liệu này kín và không bị kẹt. động thời sạch và 







tiện lợi khi sử dụng. Mội số loại vậi liệu ¿Non có thể 
hoạt động trong khoảng nhiệt dộ -6U c À ƑC, tro hồa 
học. không gây bẩn. Băng TỘInữ vít mjlifne CƯỚC CUỘN 
theo kiểu lò xo vào đầu đực, Và0g nọ. sát VÒng ki 
(không có khe hö) sau đó nụ VỆ đấu cái, ấn nhẹ và 
quay, Băng teflon không dùng được khí ó van quá sâu 
hoặc có dạng hình trụ huy đạng mặt phẳng. Loại băng 
này Ô Việt Nam ñl sử c ¡ 6. Trong thực tế phòng thị 
Nghiệm, nPUÓI trị dùng nhiều loại mỡ bói nhắm và van 


khóa, môi loại có mệt£öng dụng riênp, 


Trong SỐ cát lòa „1 NIÖ công nghiệ ). tiền dụng nhất 
dối VỚI Các SA chóa và đầu nhí tì thủy tỉnh lì e: ác loại 
Ÿ I?Ỏ SIỈtCOn, LÍ1 lD: 1Í nh ni \V CÓ độ ky nước co vũ tro 
ì vẻ hóa. học đông thói không tan trong đại dai số các 
: vukQÀn n hữu có. Các loại mÕ này có thể dùng rong các 





moihyn nhiệt độ tỘng (-0() + 25UˆC), đồng thỏi dộ nhói 


. củi „NỔ tháày dối không đẳng, kẻ theo nhiệt độ. 
sở | ® 


Nếu trong quá trình lầm việc; mối nốt bị nóng lên 
: ˆ {) >»- "mã... . BI Ta bi C 1 " | ` `. ¬ 1 * ý xu. ˆ.® 
_ “5 trên 200C thị người tí dùng bột ørtfit kún chất bói 


l KS) töI. 
v$) 
: 94 
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Làm việc với dụng cụ thủy tinh 





—— £ 
Khi sử dụng các mô bội khác trên có số dị ếệề 
khoáng. vizðlin, cao su TỰ nIHÊH. gÌyXETIH V.V.,. phải luôn 
tỉnh đến khả nâng mỡ bị phần hủy hoặc hị chấy ta khi 
nhiệt độ môi nốt BỊ nàng cao, cũng như khi đãng các 
họp phân của mô bị phí hủy (do các chất ` trong 
kli lim việc) và -khíi nắng các dụng môi Igyan HÌU. 


Nếu chọn mỗ sử dụng không cũng, không những 







cÙ1 VIỆC, 11A CÒI CÓ 
{ khó tháo, 


nổi nhám hoặc van khóa BỊ hỏ khi 


thể Em cho nội nhâm bị kẹt đinh: 


4.8 Ni LỮNG BH:N PHAP CL 'AN ĐỂ CHION CÁC 
DỤNG CỤ TÌ [ỦY HN: 


Các dụng cụ thùy tinh) dù p‹hức tạp đến đâu cũng 


iO BÓN ( các +..Ng tinh đón gián, 
4. 8.1. Các cuŠ) bị thủv tình nguyên bộ 


Nifững thiết bị này Iiiing TMnh TT dẻ tiến tinh 
các € {nữ việc nữ hicñ cứu các chật tĩnh khiết hoặc căn độ 
chấn Không cao. Việc lấp ráp và hìm nói các thiết bị này 
hằng đèn khí câm tay là một việc rất phức tạp: Để đảm. 
áo an. toàn cho các thiết bị làm việc với độ chân không 
cao, cần phải luôn loại trừ cẩn thận ứng suất dụ trong 


Q4 
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_KY THUÊ +IN TXÀN TRONG? PHÒNG THÍ NGHIỆN HO 1X. 


_T—_———— S_ DO TỶÝÍÝŸT ST THÍ HE nHBES —a CC vm mm nan NHHÌE + SEO SIM Œ -——-——mn——C am PHUN CÀ TC SrerurB 





TH mmm=mnramannnnmm.a.-TằTằïnnnnn.m ~-~———-~=——e——m~——emmmmm~>rmmmm-——=rmimm=—sn 


hệ thống các ống thủy tĩnh sau khi hàn. Ngoài ra, khi lạ S 
ráp cũng phải lắp -cho đúng vào giá, đồng thời phải thấy 
tằg. nguyên nhân của các sự: cổ hỏng hóc chủ yếu là do 
bất, cẩn khi tháo các: thiết bị phức tạp: Cũn cân tính. 
trước: có cấu thiết bị và chỉ nên đề những „. kinh 
nghiệm. lắp ráp' thiết; bị; còn việc: hàn nối các chí tiết có 
liên quan của thiết bị Luyện dể cúc thợ th tỉnh: CÓ 1y 


nghề cao › thao, : C, 





Trước. khi: đt: hộ dụng cú'(thiết bị) thủy tính 
nguyên bộ vào hoạt động, huzờih cũng phải chạy thử 


KhênE tải một vài lần... 


4.8.2. Thiết bị thủy (nh gồm cí các chỉ tiết rùi sắn kết 
KH ớng nhâầm. ^, g4 J2. ĐVẠŸY,.(V : 


Những thiết ¡ kẻ này rất phố biến trong phòng 

tt nghiệm. Tuy việc thao tác sử dụng chúng rất. đd)n 
"giản, nhưng phải thấy rằng chính khi các thiết bị càng 
đón ởi: tim vẽ yeu câu Về xây, thuật ¿ 4n toàn lại FẤt Hay, bị vị 


phì Co: 
Án 


_ Chỗ: để Tấp tấp các bộ nhận thủy tỉ tỉnh thành thiết 
“hị bị thưởng là để giá của phòng thí nghiệm (hoặc.là khung 
c3 cổ. định). Nói chung-các để giá: phòng thí nghiệm chưa. 


S 
^Y g6 
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sš- _ Làm việc với dụng cụthủy tình 





Ỉ 

Là h _ . : 

lến đáp tí"g các, YÊU. cả ur kỹ, thuật,an toàn, đặc biệt các đế 
lộc 

lấn gi, CÓ các bộ phận. bằng. nhựa. 


“Khi: lựa chọn phương. pHí áp kẹp thiết bị, người. ti 
hay cố tắng lắp chơ thuận t ty: Dụng cụ được kẹp khỏng 
thuận tây hoặc khống hộp. lý Sẽ dễ làm tăng độ. ngủy 

"hiểm. 'Không. đước dùng 2 "hoặc" 3 giá rồi để ¬ tiệt 
#— thiết bị, vì khi đó hệ thống không tránh xe Me lay 
vì gây gây VỎ. Ngoài rq nếu thiết bị đưó CC DI các Bá 





không liên kết vÓi nhậu sẽ khó g giữ nguyề 
ráp và có thể gây ra Sự cố. jÃ.. >. | s ST. 


Ề ` 

LẺ s. “Khủng dỉ chuyển dữ lấp ty cụ cụ có thể tạo ' được 
ỳ bằng:2 điú có để lún và che nh théj. tiằng: Tang 
(hình !9). Giá lấp rấp kiểu ty Àỳ có thể lí H) dế dàng bằng 


cúc kẹp t đồng. Đôi khi chúbẺ \ tạo ra các giá kẹp dụng cụ 
bằn ¡ng các thanh. ngan, Hồ 





lộc cót vào từ hút Ù CÁC độ cao: 
30 và 90 cm ví rà cách vách Í tủ 60t em. | 


`. N hữn ơ thiết bị đưdc:sử dụng thường xuyên nhiều: 
lần: như má viêm _ 

nên lắp vào để giá rồi (để không phải tháo giá mà vẫn. 
thú dọn được chỗ làm việc) hoặc lấpcố định vào: một vị: 


khô khí;sdựng cụ đo điểm chảy v.v... HHÌ: 


trí th 3Ÿ tiện nào đó. Các vòng đồ và kẹp cổ của bình 
ng lo gió cũng phải đệm "= CÓ SƯ SÁt VỚI 


» —— 9. 
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thành thủy tỉnh. Nếu không có tấm đệm, có thể cá 

đoạn ống cao su để tạo một miếng cao sử Có ( = 
cần thiết. Để tránh gấy võ thủy tỉnh. không nên vặn ốc 
của thanh kẹp cột chị tiết thủy tính một Nà qua thô 
bao, [Lúc đầu chị nén vặn nhẹ, dùng gón tay dịch 
chuyển hai mối ốp của thanh kẹp, sau đó cổ dịnh vị trí 


thanh kẹp. 7 — — lP cu. , 






— Khi lấp các thiết bị có các mối nhám. cần tính sao 
cho cả thiết bị tạo thành một hệ 


ĩ `. 5. 
khi thiết bị kết nối bùng ông cao su hoặc nhám câu, các 


thông chắc chắn. Trong 


trục Ống có thể lẹch n fdu một mức độ nào đó thì lấp 
thiết bị có các mối ối nhám, khóng được phép tạo 
tra độ căng (ứng lực) trên các trục Ônữ.. | 


\ | _ TU. 1. 

Bao gi cũng phải cổ định các nhắm nổi hình côn 

bằng vòng dây chún cao sử hoặc lò so thép (hình Í6) tuy 
nhiên điều này cũng hay bị ví phạm yêu cầu kỹ thuật an 
toàn, Vòng đây chun cao su hoặc lò so sẽ ngăn không 
\« v . , _- `. : ¬ VỀ - cất ca Go JẠN  GIẾV Tổng ..7 . 

ch HỘI nhám tích rồi nhau ra trong quái tính thiết 
bị lắm việc, đặc biệt nguy hiểm nếu trong thiết bị có các 

_yhoá chất dẻ bốc cháy. 


C 
@ 
» 


Ụ& 
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Làm việc với cáo thiết bị điện dT4W ^ 


5. LÀM VIỆC VỚI CÁC THIẾT BỊ ĐIỆN  —- .. 


Các phòng thí nghiệm Hiện đại có rất nhiều: t 
" bị diện, dó la: những nguồn tạo nhiệt cho các thiết bị 
| Khác nhau với công suất từ vài wat đến hàng “chục 
kilowat bếp? điện. tủ sấy, tẻcmostiit (máy. đu nhiệt), lò 
núng. thiết bị bay: hỏi, cất: VÀ, - Ngoài ra cô h các lỏại 






động có điện với cặc công suất khác \, Ví dụ máy 
khuấy hoặc ham: chân không (công g suất dưới Í, 1 kW) 
máy lý tâm: (duối 2 kW) nấy Ty tỉ thất Xiêu tốc (dưới 7,5. 
KW), các loại máy nén v.v.. Trong nhiều phòng (hi 
nghiệm người ft: còn dùng & Tất nguôn điện thột 
chiêu như acquy, DÍn, máy tạo dòng, v.v... TÂL cả các 
thiết bị này cần điện năng # dể hoạt: dộng., Ngoài ra còn 
các thiết hị dùng diện nhủ các loại đèn, các thiết. bị 
quang học (may q ang phổ rón gen, đo màu), CÁC IÍY 
sắc ký vả nhiều thể bị 


hóa học khác. - 


Z 


5.1. CÁC NGUÒÔN GÂY NGUY HIỂM 


hị phần tích, thứ nghiệm có học và 


nguy hiểm của dòng diện đối với cọn người do 

nhiều yếu. tố khác nhau. Ngưõi,ta vẫn cho răng dòng 
„diện 220V hoặc thấp hơn thì không. nguy Ì hiểm lắm, Y 
Sà lên này. càng được khẳng. định do một vài “kinh. nghiệm 


_UQ 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^M 
cá nhân” khi một số người đã:Bị điện giật một vài hnina 
vẫn không sạO, “Việc đánh g giá thấp: tính nguy hiểnncủa 
dòng. : diện có tác động Không. tốt đến, thải độ, chấp: › hành 
các quy định. Về. kỹ thuật an toàn diện, "hoặc : 





lÔ khi củn 
vi phạm kỹ. thuật an toàn. này.. Dây là một diều không 
thể chấp. nhận. được, vì trọng phòng. thí nghiệm. hóa học 
theo mức độ nguy Ì hiểm đến còn người, dòng, điện được 








xếp vào vị trí CÓ Và đôi khi đặc biệt cao. “Trong phòng 


iếbc của dòng. diện là do 
tại đây có sự tưởng tác của mỐi: rường: hóa chất dến gác 


thiết bị điện. ` " 'Sg 


thí nghiệm hóa học, sự nguy h h 






Các thiết bị diệt cuối ‹ việc trong các tủ hút, các tù 
sấy, bếp điện v:v.. phải làm việc trong những điều kiện 
rất khắc _« bu trong môi trường.có các chất khí, 
hơi ăn: môn mạnh (hơi*axit, nóc oxit, hydro,- 
halogenua, Juu huỳnh đioxyt v.v.) hoặc các dụng dịch 
điện ly, dụng môi hữu có, các chi lỏng ăn mòn, bản tóc 
hay chảy tràn (do sự sở ý của ngưøi làm việc hoặc do sự 
có ky uật của c¡ ác thiết bị, máy móc). se 


_= Hiện còn Ít có các số liệu về những ca rủi ro khi 

làm VIỆC với: các thiết bị diện trong phòng: thí nghiệm. 
v= Tuy nhiên, tỷ lệ các:vụ tai nạn có thưonh tổn liên quản 
u đến diện luôn đi kèm các nguyên nhân khắc gây ra tình 


i00 
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Làm việc với các thiết bị điện 


trạng mất: khả năng lao động tạm thối Ô mối phòng thí 

nghiệm có khác nhau, những tính trung bình, ty lệ. này 

thường đúng hàng thứ 3 sau tại nạn bị bỏng hóa chất và 
"BỊ thưởng đo thủy tính, Đấy là chưa kể đến xác ua 
từ ong Khi bị diện g giật. ¬ =. 





_Múc độ an toàn. điện chỉ có thể thể đạt được khi thực 
hiện các Diện pháp liên hoàn. Không I ng phải hoàn 





thiện. các phương tiện bảo vẻ và tăng ( _ tin cậy của các 


thiết bị diện, mắt còn phải tăng .. uyền đạt cho các 


nhân viền những quy. tắc an toàn § 


lao động VỎi các: thiết 
bị điện và nặng cao thy nghề chế cá 





ác nhân viên phục VỤ. 


5, Ẵ TÁC ĐÔNG CỦA ĐỒNG ĐIỆN LÊN CÓ THỂ 
NGUỘI cŸ 4... 

" - Xuất xú. | cuyếễ v nạn. điện. phụ thuộc. vàO - CÁC 
nguyên nhân khác nhau! mà hiện nay fì hiệu. nguyên nhân 


vẫn chưa đức ước nghiên, cựu đây dủ. Trong SỐ các “~. tỐ 


quận lon CÓ: 


_c thông số đòng và mạch điện b3) dòng xoay 
dê một chiều, tần số; điện thế)... 





: 
Ị 
k 


.@ - Con — dòng điện tác động lên c0 thể và thời 


“âm n tác động, - 
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KỶ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


_-~ Trạng thái tâm sinh lý của cơ thể trong thời diểm | 
bị dòng điện tác động (độ ẩm da, độ ẩm của nền, lứa ' 
tuổi, tình trạng bệnh tật v.v...). QỀ. - 


- Các yếu tố môi trường ngoài (nhiệt độ, độ ẩm, áp 
suất khí quyển, thành phần không khí, ính chất của 
trường điện từ, trạng thái nhiễm bẩn của không khi). 

Tuy nhiên thậm chí kể cả khi biết rõ giá trị các yếu 


tố, nhưng việc tiên đoán kết vớ: động của dòng điện 


kỉ 


lên co thể cũng chỉ chính xác với một xác suất nào đó. 
Điều này hoàn toàn không c 

thể sống là một đối tưọng cực kỳ phúc tạp. Ngay cả 
trong các tài liệu y khoa cũng không thấy có ý kiến đồng 
nhất về cƠ chế bây hại của dòngđiện —— — | 


ó gì đáng ngạc nhiên, vì có 


Khi giải quyết các vấn đề an toàn điện, điều quan 
trọng là phải định hướng không chỉ là các dữ liệu theo 
tiêu chuẩn về tưởng tác của dòng điện lên cö thể, mà 
phải dựa trên các giá trị tối thiểu (hay giá trị ngưỡng) 
của cưöng độ và điện thế cũng như các thông số khác 





của mạch mà trong những điều kiện không thuận lợi có 


“m..=. .. 
TH Hư GIBY. SIAP KHUNG cp NE c  EeP SN LLỜNHG, Lòonó LG Lo. bi NGNGGN Am HN Hy —hn— cmne áxš6 Xi" ki tt E3 ` " ` An: h 
—_— ắ _ ~ ¬ “Ưng On BỘ mờ như 


- thể là nguyên nhân gây ra tai nạn. 


'Sð . Sự nguy hiểm lón nhất là dòng điện xoay chiều có 
&) tần số thấp, trong đó có cả tần số dòng điện công 


* 
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Làm việc với các thiết bị điện 





nghiệp (50 Hz). Giá trị ngưỡng đối với döng điện m xe 
chiêu sẽ lón hón, vào cö 3 - 5 lần, so vỏi SEN điện „ 
chiêu 50 Hz. 


_ Như vậy, ngưỡng nguy hiểm của đòng đốt x XOây 
chiều 50 Hz là 0,5 - 1,5 ĐÁ, Khi tần số 10 ki thì ì dòng 





nưã gây tay, làm đổ vöđằng cụ thủy tính gây tràn đổ các 
chất lỏng để cháy hoặc ân môn v.V.. 


Từ đó ty ể rút ra kết luận: trong phòng thí 


nghiệm hóa 


| lợi lại có thể gÂY Ta các hộ ứng phụ rất nguy hiểm như 
„ mọi tác động của dòng điện đối vi 


con người đều. có thể gây nguy hiểm. 

lá trị ngưỡng của dòng diện là đại lượng rất quan- 
nền ng lượng này chính là giá trị cực tiểu của dòng. 
liện mà tay chạm phải gây ra sự co có tói mức CÓn - 


„ Bạt không thể tự ý tách tay khỏi dây mà tay nắm phải. 
Giá trị trung bình của dòng n«+õng với điện 50 Hz đối 
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ị 
! 
Ị 


KỲ THUẬT AN TON TRONG PHÒNG THÍN NG HIỆM HÓA HỌC. 
với người lón là cõ l5 1A. Trong một số thiết bị, =— 
điện.xoay chiều CÓ cường. độ đến 15 mẠ cũng vẫn được 
coi là an toàn (nếu chỉ tính đến tác động trực: tiếp €t A 
dòng điện lên cú thể mà không kể đến các tác động 
phụ) nên VỚI. cách đánh g giá đóng giản như nen 


thể .“. nhận dược, do: - | g2 ` _ 
b) 


Sghng ngưỡng 
10 mẢ. Càng 
không. đúng nếu không chú ý đến. tậc điểm. của có thể 


_ Thứ nhất, dấi với phụ nữ li llc 
giỏi hạn phải giảm đi 30% túc là chị cô 





người phụ: nữ khi xem xớt vấn TẮN ttoàn điện. 


Thứ hai: nhự đã. nói , øi ò Ên, giá trị trung bình của 
các thông SỐ tây hại không ›hải là:tiêu chuẩn để quyết : 
định các vấn đề về an toàn. Trong 50% các trường. họp 
dòng: ngưõng bé hón tul trị trung bình, ví dụ, đối với 
0,5% nam giỏi có IỌJTh ạn dòng ngưỡng (diện 3U Hà) là 
cũ Ø mẠ côn. đối Ý ¡phụ nữ chỉ cõ 6 mÁ 


Có thể In dẫn truyền dòng diện nhỏ ko 6 ky: 
qua CÓ thể người là hoàn toàn VÔ hại trong mọi trường 


hộp. ch ch Giá trị ngưỡng của dòng ; điện được xác định 
C nghiệm, khi đó. _ thí nghiệm nắm điện 


c5ÿbg \ . 
ve , Tröng thực tế tinh điện không phải lúc nào cũng. 
Si 

S104. 


băn Vị 
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Làm việc với các thiết bị điện _ ~ " _ 
theo đúng sơ đồ bàn tay - bàn tay hay bàn chân. Đông đt | | 
thỒi trên cø thể người, đặc biệt ở cánh tay, có những vị Le 


trí rất nhậy-cảm với đồng điện. Khi có đòng điện: truyền, 
qua các phần này thì sẽ bị giật mạnh và. có thể gâ Ay t 









vong kế cả khi củng = "Hà Điều — kiện 'phiit Ấy 
lí cơ. thể 


LÐ 
= 
ự< 
= 
z. 
© 
B" 
— 
—. 
Œœ, 
— 
Te 
‹{® 
—) 
Œ 
^ 
~ 
". 
= 
l4 
rau 
: 
`. 
. 
=, 
—.. 
J†ỶẤ 
4Ồ = 
E8 
¬ 
Me 
c 
5 


: dòng é điện. đi những t củ: 'quan quan trọng “củ 
như tim, phối não. Có những ca diện "Họ ch. 

vói điện áp 220 hoặc thấp hơn, khi e 

VỚI các. phần dẫn diện và dòng: Mc 


ây tử vong 






có Ì tay chạm 
ay qua từ cánh 
tay về bàn tay hoặc thậm chí hàn Ÿ ngón tay này sáng 
ngón tay, khác, ¬ _ 


“Nếu t trước. đây. một va lầm, ngụ ớt ta lượn thừa 
nhận là trên có thể có tiŸ) số điểm đặc biệt nhậy cảm, 
thì giỏ dây khi phương nháp châm cứu đã là một 
phương phán điều trị và đã có cơ số khoa học; thì sự tôn : 

| tại Ó trên da các vùng nhạy VỎI tác động kích thích là 'TÌ 
lêi điều đã được khẳng định. Như vậy, quy tắc an toàn điện 


-_* 
Ác kí lý kom°gl l. m.-g”mHỢN ĂB L-. diPdnmiem + k ENH- 2ENG NGHI lonBioler HH. JƯN... HNNNNH-.EHE ===nnEPNH HHnÖm JNNENNHENEED HEE.-X dai HH THonnEEEEỢPESUUS-ON LNHEENNE c„ilh in". HỤNNHEE— L.,HH-NNNE-7E, HPHI 2m nn TƯƠNG (HUENE-I _~ F H =— - . TRÀ 4 Q0 Biuaaa. EU 2. Tn 
đc nh đệ mÓm KH SƯ CV n ANH e T AN VU 4. mướn Ta .HIIƯ" TIERKLE.RIENEEERRERNERNKVEKƯrPƯPẺẺẺẼẽ6WNENNRNRE.NENNVEVWFEPYNEEREKW_WHNK.WN"wwéẽew—w B . ; 





không hoà tần đáp ứng với các kiến thức hiện đại về 


tác Ác dụng của ‹ dòng ‹ ¡ điện lên có 'thể, 


“Các đòng có giá trị cao 'hơn ngưỡng cho. — di 


ni SỐ VÔ cùng nguy hiểm. Khi cường độ dòng, ; điện CỔ 


2 50 mÁẢ t truyền qua thân người (nhất là các dòng 


SN 
Ñ- "¬ 105 





”ỶỲỳng HT. BH TỰ “GUP, mm Pnn-2NNnHE25/1,apð3y San ¬smmnvase-+wSv ¬ ân ¡cm kị sex Tiser rô TT th m mm, vì Tôn dÝ BA kg Mộ, Tà TỦ, THẾ nh KỮNG UV MS VI 
+ -" —.—- —  . ..ẻ. « ốặố- ẽ n. ha rẽ nẽ6ẽwẽnwvểốxw.xwẽw"hằ 6ụr 
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KY THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC” 


———. "mmimi-———x---==-=Ỷ=Ỷẳ-=sễ-s-ss=s-m>x~—-aszszsz-aaơnờn nam "==nn=Ỷ-r-.ẳễmxszmmrasrrmnreisnỶï-=nnsnsririỶmsrzr-zsz--.-y-yŸZ7ïÏỸỹÿỹy›ỹ›-›aasnmrdnr Tan aE— TH nnnnnnrmimsarỶrFrFr-=ỲŸ-s›z-= 






TA HÀ HẠ {—cm.r-m.mmmm=-mlmmmlemmmmil di. .kÃ_= Thy ủ d3 VuinnnsmänH lỗ NH” dễ dẫn SH” MHakhdi —. „ 


truyền tay - tay, tay - chân) sẽ làm nghẹt thỏ và 
hưởng đến hoạt động của tim. Nếu khoảng thời gỉ 
điện giật không dài quá vài giây thì nói chung sứhô hấp 
không bị ảnh hưởng, Nếu nạn nhân không hại ra khỏi 
mạch điện và không có aï cứu (chẳng hạn nạn nhân làm 





máy hỏng và làm việc một mình) thì k¬u nạn nhân sẽ 
f sẽ bị tử vong. 
khi hị dòng điện cưỡng độ 50 - SŒ'tiA truyền quai vùng 





nhanh chóng bị ngất và chỉ qua 3 - 4 


tỉm trong thöi gian dài thì tim‹sẽ đập rối loạn và dẫn 
đến giật cøö: tim, còn dòng. I(J0< 150. 1Á sẽ gây ra sự giật. 


cơ tim và liệt hô hấp. | 


Khi dòng điện lớn, hậu quả cũng tướng tự, chẳng 
hạn, khi tiếp xúc-râtngắn (nhỏ hơn. Ú,2 - 0,25 giây) tác 
động của dòng diện có độ từ vài trăm mA đến 3 + 5A, 
yếu tố chính q định đến tiên lướng là pha của hệ tim 
mạch. _~ thởi kỳ khác nhau của chu, trình, tim 
đáp ứng lx lên ¡ nồng nhau, VỚI Các kích thích bên ngoài. 


càng giật rÔ rệt khi cú SỐC điện trùng đúng 
pha tim dễ bị tổn thưởng (tức là vào có I50 - 200 micro 


gi) khí dòng tác động ngoài chu kỳ này thì sự giật CƠ 


m không rõ rệt lắm. 
ve 
Š\) Đồng có 3 cường độ 5A dù bất ky pha. nào của chu 


` 


ÝŸ_ỸỹấýÏ|ÏöZJZEFIHm samrosinnanbinannn rsaninaanninnno nan n0 111111 cm csii ch. 
` ti s Ũ m7 lo chim On — h 
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HN hư, s... 
xo 


Làm việc vói các thiết bị điện _ & 


trinh tim mạch sẽ không chì lìm giật có tìm, mà còn là 
có tất cả các sói có tìm và làm ngừng thỏ. Nếu thỏi gian 
tươi tác của động điện ngắn thì không làm tốn Ì H, 
những sau khi ngắt dòng diện có thể tim ` ngừng 
đập. Để hôi phục hô hấp trong những tr ưởng h Ọp k«, _ 
nói chung phải làm hồ hấp nhân tạo. so 


| & thể tùy thuỘc 


œ tế có thể dọ các 


Tưởng tác của dòng diện đối v 







vao các đại lưộng cửa dòng. Trong thì 
đại lượng này báng thực nghiện: Các giá trị của dòng 
| tác động có thể tính toán dứ c trên có sỏ điện thể của 
— mạch và điện trò của có thểy Việc xác định giá trị tối 
thiểu của điện trỏ có thể nigưỏi cũng cần thiết để giải 

quyết một vấn đề quan trọng trong an toàn điện, tức là. 

Uj4 trỊ điện thể là BịiO nhiều để khi chạm phải mạch 
điện, dòng diện chạy qua có thể sẻ đại đến ngưỡng nguy 


l hiểm. & 
: Â\2 


Diện drồ của cØ thể người Đây là một đại lượng 
ậ : m ` ~^ 
không cố định. Ó những vùng da khác nhau, tùy thuộc 





độ dây. úp biểu bị, mức độ tập trung của. mao mạch, 
liðfig tuyển mồ hôi và nhiều yếu tế khác mà điện trỏ 

của đa đao động từ hàng chục đến hàng trăm kilôôm 
⁄)(k6©) ö các vùng đái bị chán, trên bàn tay, có điện trỏ đặc 
‹ biệt cao. Vì vậy khi người chăm vào dây có điện thế 


j9? 


T4 KT kTIPR oi sSnhr1 1,59m 0Bl hộ nhu Hh~ú d ml M1208 F.. 1E Liniˆ.”hY, TPcui "HE " LƯU EBEBE JỚớNEN HP ke! vn} 3suân Thu Fe: 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^ h: 
220V hoặc thậm chí 380V, thì diện trỏ này đủ để hạn tŠ _ 
chế cưửởng độ dòng đến giá trị chỉ làm người bị: kích 
thích nhẹ hoặc bị giật nhẹ nhưng chưa tói mức. gây đồ 
thương đến sức khỏe. Chẳng hạn khi điện thế 100V và 
điện trõ đa là 100 k© thì đòng qua có thể chỉ lắ  mA. 
Dòng này chỉ có tác động kích thích. Nhưng nếu chạm 


đúng vào các điểm hoạt động thì con người sẻ chết. xỹ 





Độ ẩm của da làm piảm đột ngột khả năng bảo vệ 


có thể của nó. Trong điều kiện các phòng thí nghiệm, 
jch và điện trỏ của 
da sẽ giảm rất nhiều. Cũng tướng tự như vậy đốt vói bàn 


Ái . 


tay để bị dây bẩn do các chất đi: 





tay ẩm do ra mồ hỏi. Nếu bị,nưóc nóng liên tục tác động 
lên da tay (ví dụ khi rửa các dụng cụ thủy tỉnh) hoặc khi 
tay bị ẩm (ví dụ làm việc có găng tay cao su) sẽ làm cho 
lóp da sừng bị trưởng ` ần và diện trỏ của đủ giảm hàng 
chục lân. - _ 


Nà 
— Độ dẫn diện của đa cũng như của cơ thể nói chung 


không chỉ ‹ uyết định bởi trạng thái hóa lý mà trong rất 
và " a. Ví dụ điện trỏ đa giảm 2 hoặc hơn 2 lần khi 
cơ thể bị kích thích vật lý như tiếng động đột ngột, ánh 
R chóp lóc, bị đánh hoặc cả dưới ảnh hưởng của 
“trạng thái xúc cảm. Từng vùng trong lòng bàn tay cũng 


Ÿ : 


108 






óp, côn phụ thuộc vào các yếu tố sinh lý 


.,2 


. te 
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. Làm việc với các thiết bị điện 


có điện trỏ khác nhau nhiều lần do độ đầy lốp sừng ỏ tŠ 
các vùng khác nhau. Cuối cùng phải thấy những vùng đa ¬ 
bị châm thủng sẽ không còn tính chất bảo vệ nữa cả khí 
điện thể chỉ cõ l5 - 20. " | _ 


Ọ 


"Việc đánh giá chính xác độ dẫn điện của các mồ 





bên trong và các có quan của có thể nói chỉ ung là rất 


khó. Vì thế, vi g góc độ an toàn điện, nếu Có tác động 





đồng thời của các yếu tố, thường thưởn gưối tai tước 
định. giá trị điện trỏ của có thể người ¡lái 00; Các g giá 
trị tính toán đưa ra về điện trỏ cø Hit lể người (tính bằng 
kQ)' ứng vỏi điện thể mạch điện 


diễn Ỏ bảng 2 - 


Bảng 2. Điện (I ven cả thể xẾi: 
- Ở các Kế Lấy thác nhau, K§à: 





đi ắc nhau được biểu: 


Điện thế, V 





109 
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KỲ THU/ÏT -IN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA ng®Št 


Khi sử dụng các đại lưng điện trỏ có thể ngủờ 
| theo tính toán, có thể tính ra dòng khi "đóng mi qeh”" qua 





người theo điện thế đã biết chẳng hạn người ngã vào 
dây có diện thể 65V, khi điện trỏ ngực N 32002 thì 
đồng qua tay sẽ khoảng 20 mÀ, NÓ VU ngưỡng cho 


— nhe hước + =rự —n-nrruy r2 'v xươnnnng ngư uc ư tu» m= 


phép trên. Trong những điều kiện không. thuận lỘI, 


dòng này có thẻ gây tử vong cho`nạn nhân. Rõ răng 






rằng xác suất gây tử vong do diện piật Ò luới có điện thế _ 
65V hoặc thấp hón là nhỏ ủh dáng kể so với ð lưới có 
điện thế 220V, song xúc suất nay không phải là bằng 
không. Hàng năm, ngườ ta vận phí nhận có những 
trường họp tử vong không những ỏ điện thế hàn 65V mà 
còn ngay Ó những Slưtối có điện thể an toàn 3áV, thậm 
chỉ 12V, Khi dó-dđiện thể gây hại thưởng thấp hơn điện 
thể tuyến tinh củi lưới và trong những trường họp cụ 


thể, điện tÌ dưng có khi chỉ cô 4-5V. 


VÌ vậy có lẽ cũng nên bỏ các thuật ngữ “điện thế 


4 
không nguy hiểm” và điện thể an toàn” khi dùng các 
_¬ † ngữ này cho các điện thể 65; 36; 12V, vì khi đó sẽ 

` 
y ra một yếu tỔ tiêu cực về mặt tâm lý, tức là làm giảm 


.. chú ý của người thao tác đối với sự nến hiểm của 
Ủ | 
ˆ°2 chúng. 

Trong nhiều trưởng họp việc thay các điện thể 


110 
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Làm việc vói các thiết bị điện : _ S` 
thấp trong khu vực làm việc bảng điện thể 220V, điên, 1ữ 
thời tăng cường chất lượng cách điện và độ tín cậy của 


thiết bị không chỉ có lợi vẻ kinh tế mà dường h (í còn 
tăng cả độ an toàn điện nữa, _ _ 


s 
5.3. BẢO VỆ PHÒNG ĐIỆN GIẬT ..ˆ- 


& 


' Ngươi sẽ bị điện giật khi hội dũ các điều kiện sau: 
[. Thiết bị không có tiếp đất hoặc tiếp đất bị hỏng. 
“ 
2. Ô vỏ thiết bị có diện thứ (do vỏ bị mòn hoặc: 
thủng). _ 


3, Tiếp xúc với. vỏ máy hỏng hoặc vật có điện mà 
không được cách.ly tất hoặc chạm vào thiết bị có nối đất 
hoặc thiết hị hỏng: h¡ đặt chân trên nên trói. 

$4 Z 


Các biện pháp chính để ngăn ngừa tài nạn do điện 

trong các phòng thí nghiệm là không để chạm vào các 

* phân á điện thế của thiết bị điện, đồng thöi phải luôn 
luôn sử dụng dây tiếp đất hoặc dây trung hòa, đối với 
cúc›thiết bị dùng điện, đồng thời phải trang bị các bộ 

“huất bảo vẻ. Các biện pháp kẻ trên cũng chí có tác dụng 

'Sð hạn chế, ví như đã trình bày ỏ trên, trong điều kiện các 
S)' phòng thí nghiệm. tác động gây nguy hiểm đến con 


L]] 
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KỲ THUẦT AN TOẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÔA HỌC 


Là 


S 


người là bất kỳ đồng điện nào. Mì vậy, tất cả các bộ phận «èy 
có dòng đÍi lên, đ bất kỳ ở tiện thế nào, đều phải bảo ^ 
không để HƯỜI VÔ tình chạm phải. "¬ ` 
Nguöi ta chỉa ra 4 cấp bão vệ điện: _ ' 
Cấp 0: Là cấp bảo vệ chỉ gồm một lớp cách điện 
chính, không có nguyên tỔ nào khác để tiếp đất hoặc để 
bảo vệ bổ sung đối với đòng điện. L‹ 






ách điện này 
tách các chỉ tiết có điện thể khỏi cá sân kim loại (vỏ 
máy, để máy v,v...) và đảm bảo m¿ móc hoạt động bình 
thường, đồng thời sự cách điệ này cũng tránh cho 
người và chạm vào điện. Khi lóp cách bị hỏng, điều này 
-_ rất hay xảy ra trong thực tếy trên vỏ thiết bị hoặc trên 
các phần dẫn điện khác của thiết bị có thể có điện thể. 
Khi đó các chúc năng hoạt động bình thưởng của thiết 
bị, nói chung, không hị ảình hưởng và chưa thể phát hiện 


đước tác han chúng nào còn chưa cảm điện vào › thiết DỊ. 









Khi thiết bị có lóp cách điện cấp 0 làm việc gân 
một tổ họp nối tiếp đất hoặc một thiết bị nối đất thì sẽ 


==.. 1... 
' . 1 "-... . : , . , +. .T " . 


ng _—— 
mm y xe k4 4m eea msngecereee NT Ni N PN l R 
. ` Là ' mm... . k Thun ko TH, có A“.. : tàn 


rất nguỹ hiểm, vì vậy người ta ngiưêm cấm cho làm việc 


cùng TY chỗ các thiết bị có ráp & cách điện cấp 0 và thiết bị 
C ối đất. | _ 


ST 
S 
» 


Theo kỹ thuật an toàn với đại đa số các thiết bị, 
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Làm việc với các thiết bị điện 





Âi 

s 

người ta yêu cầu khoảng cách giữa thiết bị điện và tổ «èy : 
họp nối đất không dưới 1,5m. 5 


Tuy nhiên trong điều kiện các phòng thí nghiệm ` 
điều này chưa chắc có thể thực hiện được, ' 


Các bàn thí nghiệm vì các tủ hút luôn có hẹ ¿ thống 


— : - R ma. 
Tre 2V” 2) xưết an sa CỐ LBL aủg°säẵsẳsẽäăaarar 
h “ ....ằa...axan 
¬ - 


dẫn nước và có thể có cả hệ thống dẫn hơi đốt, vì vậy 
hỏi khi 


ty tắc an 


TU mac Ti =m— '."mỂ.- 
—— tr tế vn h mm 


hn 


khi làm việc với các thiết bị điện, không trá 






năng tiếp cận các dưỡng ông có tiếp vây 


toàn điện đối với các phòng thí nghiệ tam Không hạn chế 






“£ 


sử dụng thiết DỊ CÓ lÓp cách điện cấp: „ tuy nhiên cân 
phải thấy. là việc SỬ dụng những : thiết b ": ay có khả nắng 
gấy mất an toàn lao động, thận chí cả khi tình trạng. 


chất lượng của chúng hoànhần tin tưỜng. Điệu này 


——_- Trà. — 


( 
: 
h 
l 
" 
' 
1 
L 
4 
3 
r 


mâu thuần với những nguyễn tác có bản về kỹ thuật an 
toàn, Điều mâu thuận chỉ có thể được giải quyết khi 
dùng thiết bị có bảo vớfn toàn cấp I và ÏI. 


C ấp ¡: Các.thiết bị được bảo vệ an toàn cấp F khác 
với cấp đó chế bề thêm nối đất. “Thông thưởng dây nồi 
đất có chung vô với dày dẫn. nguồn, tức là dây dẫn của - 
thiết bị PHÁN: có 3 lõi, trong đó một lôi làm dây nối dất..' 
Các thị iết bị thuộc CẤP. 4 thường lì những thiết bị nổi cổ 
„ah nguồn điện, vĩ chỗ nối đất không thể tách khỏi 


SỲ 
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KY THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


nói tiếp xúc nếu không dùng dụng cụ tháo. Các thiết bị 







có bảo vệ an toàn cấp Ï trong quá trình sử dụng do,cẩu 
thả hay do thiếu trách nhiệm mà có thể mất tiếp đất, do 


© 


đó hoạt động của tiếp đất có thể bị trục trặc tên nếu để 
như vậy trong thối gian dài má không sửa chữa, thiết bị 
có thể mất sự cách điện cần thiết và gây nguy hiểm cho 


ñưMOI. _ _ _ Á) 
(5 


Thiết bị có bảo vệ cấp I còn: gồm cả các kiểu nối 
đất tự động khi cắm dây vào ổ cắm 3 lỗ (một lỗ cho tiếp 
đất). Dứng về óc độ kỹ thuật an toàn thì thấy thiết bị 
có bảo vệ cấp Ï kiểu này 6ố thổ mất tiếp đất, vì trong 
nhiều trưởng họp phích cầm tiếp đất có thể không vừa ổ 
điện thông tướng cỳ ' 


Một hiện pháp hay dùng dể giảm nguy có tốn 
thưởng do điện: rong các phòng thí nghiệm là chuyển 
tất cả các thiết bị điện sang chế độ có tiếp đất (cấp l). 
luy nhiên ôi thực tế điêu kiện trang bị co sỏ hạ tầng 
của nỉ f8 phòng thí nghiệm, đây cũng không phải là vấn 
đề dẻ giải quyết. Kinh nghiệm khai thác các thiết bị có 
` vệ an toàn cấp I cho thấy nếu chỉ đón thuần chuyển 
N s„< dâm bảo độ an toàn cao về điện. Dòng điện có thể gây 

u tai nạn khi làm việc với các thiết bị có cấp bảo vệ I do: 


1 cấp bảo vệ của các thiết bị điện thì cũng không đủ 


I14 
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- Làm việc với các thiết bị diện _ ` 


dây nối đất bị đứt hoặc do những sai sót khi lắp ổ cá 
hoặc phích cắm. Việc đứt dây tiếp đất, khác với trưởng 
hộp đứt dây pha, sẽ không gây trục trặc trong hoạtđóng 
của thiết bị và tình trạng này chỉ có thể được phát hiện 
khi xem xét và sửa chữa, hoặc khi lóp cách địc n bị hỏng 
và điện rõ ra vỏ thiết bị làm người „. điện giật. 
Nếu dây tiếp đất chạm với một trong các d ìy có điện thì 
sẽ rất nguy hiểm v.v... Khi đó vỏ máy có điện thể pha. 
Việc xuất hiện điện thể pha trên Vỏ máy cũng còn do sai 
sót khi lắp phích hoặc ổ cắm làn cho đây tiếp đất chạm 
vào dây pha. Những sai lâny này, nếu người không có tay 
nghề về điện, khó có k chữa được. 


Cấp H. Một " bao vẻ khỏi tác động có hại 
của dòng điện s( Si phương pháp tiếp đất là dùng lóp 
cách điện “kép^loặc "tầng cường". Lấp cách điện “kép” 
là một tổ hợp cách điện bổ sung, độc lập với lóp cách 


R điện sẵn S 13.cAi? . 


Tông Dung lóp cách điện bổ sung này là vỏ 
máy băng chất dẻo. Khi sử dụng lóp cách điện kép thị 


KH cân tiếp đất nữa. Những chỉ tiết điện có lóp cách 
„e KẾp " hoặc lóp cách "tăng cường. và không dùng ki 
u đất chính.là các chỉ tiết, thiết bị điện có hảo vệ cấp [I. 
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KỲ THUẬT 1N TOẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ¬ 
Tuy nhiên, hiện này vẫn thấy có một số nhược éP 

diể m khi dùng vỏ thiết bị bằng chất dẻo: độ bền có MÔ 

và độ chịu nhiệt không cao, điều này làm hạn chế khả 

năng sử duầp các thiết bị với bảo vệ cấp H Xv¿ các 

phòng thí nghiệm. Việc ứng. dụng các chất đẻ ÓI sẻ 

làm lóp cách tin cậy hon và sẽ làm g giảm nguy có ưây tác 

bại của dòng điện. —~ ' ¬..` 


Cấp LHII. Các thiết bị có bảo vệ cấp II là các thiết 
Đi hón 24V, kể cả 


y TT trang diều kiện các 






bị có điện thể nguồn thấp ẤN 
HIỘt chiều và xoiiy chiều). Tuy h 
phòng thí nghiệm hóa học, các: thiết DỊ loại này, không ì 


phổ biến lắm. ' : 


À 
Khi sử dụng các thiết bị điện có cấp bảo vệ bất kỳ, 


sự Đây hại của dòng điện bao giỏ cũng gắn liên với sự hư 
hại của lóp cách: 






ứ, Vì thể hệ thống phòng ngưa các 
tai nạn điện chính là luôn phải chú ý kiểm tra lóp cách : 
điện, nhất là trong những trường hợp lóp cách điện củn 
thiết bị nặnCtrong những điêu kiện đặc biệt khắc nghiệt 
(nhữ hoạt dộng cổ định trong các tủ hút): hoặc đối VỚI 
các s bị dân dụng được sử dụng trong phòng thí 
nghiệm (như bếp điện, các mô tø...) vì những thiết bị 

| = hầu như không được tính toán, dị trủ khả năng, tác 
“động của các hóa chất. Vì vậy. trên lóp vỏ PVC của dây 


y 
S 116 


Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


Làm việc với các thiết bị điện ` 


_ dẫn người ta phải phủ thêm một lóp cao sự suốt độ đài < 
dây. Một nguồn nguy hiểm thưởng trực trong các phòng <— 
thí nghiệm hóa học lá những dụng cụ điện tự chế tạo. ` s 
công nghiệp không thể đảm bảo toàn bộ mọi yêu cần Về 
mặt thiết bị cho các nhà hóa học, hón nữa cũng không 






có luật nào cầm tự chế tạo một SỐ thiết bị, là ÂU: Ất là ‹ các 
thiết bị gia nhiệt, Nhưng. dù sao, để. đảm bá iö-an toàn, 
việc chế tạo và lắp đặt các thiết bị ĐỨNG cũng phải do các 


thọ: ch uyên môn có tay nghề tiến hành € 


: Noi — h 
- mm. mm: —a : 
m _†— äh 5 re .— KEKEG Gia can 2 HE aanneeBễtoryiszrneaẹwtoan an... ẻn 
sò - 


>> ¿ 
nII 


| 


| 
| 


Sa H7 
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Ị 


KỸ THUẦT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC. < 


6. GIÁ NHIỆT ¬ ` 


6.].CÁC NGUỒNGÂYNGUYHIỂM _ 
Ị —— Hiện này trong các phòng thí nghiệm hồu học, các 


thiết bị gia nhiệt bằng điện đã loại trừ hầu hết CÁC loại 
thiết bị gia nhiệt bằng đèn dùng nhiên liệu (nhữ đen 
cồn, đèn dầu...). Một trong những tt điểm của thiết bị. 





gia nhiệt bằng diện là nguy. TẾ K uầy cháy của các thiết 
bị này thấp hơn hẳn so với các ấ# èn. Tuy nhiên, thực 
tế cho thấy nếu không tuân bè e( các quy tíc an toàn c0 
bản trong khi lam việc voí cá ắc thiết bị gia nhiệt bằng 
điện vẫn có thể dẫn đến! sự cố cháy, hỏng hóc hoặc tai 


nạn nghiệm trọng. ` 


Các dụng cụ gửi nhiệt bằng điện cũng có độ IIĐLIV 
hiểm, kế cả trong chế độ làm việc bình thường lẫn khi 
CÓ sự CỔ (chập mạch, phóng hô quang, lóp cách điện 
bốc cháy v.v 


Vu, 
= 


Ñẽ Sự nguy hiểm cháy khí dùng các thiết bị kiểu này 
_ . do nhiệt độ vùng làm việc quá cao, do có mặt 

¿ các chất đẻ cháy, do chế độ truyền nhiệt chứa đúng, do 

| “tấu trúc dây đốt của thiết bị gia nhiệt không thích họp 

R | 

Á> 

S 


` h 


và nhiều nguyên nhân khác. 


_-_ả_- .— —" - 1= —— — —-rir - KƯ bác Ỹĩ¬aE 
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Gianhiệt — - s ˆ ¬ - 
“mở 


các phòng thị nghiệm là các loại bếp điện. X.-^ UÓC 
8 độ an toàn phòng cháy thì hếp điện được len ra làm. 
hai loạt: bếp dây may số trần (hiện rất ít dùng Ở Việt 
Nam) và loại kín: Loại bếp có đây mav xo tiần la loại rất 
nguy hiểm. Ó loại này, nhiệt độ của đây may so có thể 






đạt 700 - 900C còn ở các vùng dây bị che khuất, nhiệt 
độ có thể đạt đến 1000”C hoặc cao-hon. Khi roi vào đây 
may so nóng đỏ, đại đa số các vật liệu dễ cháy đều bốc 
cháy nhanh chóng. Số các v ' hấy tt nguyên nhân lít sự 
bất cẩn với các loại hếp Ẩ này lì rất nhiều, vì vậy cần. 
DÍÌHẪI Cẩm xi: tĨlHg Cúc loại bếp may xo trần trong nhàng thí 


HÌHỆH. r 


Cũng rất s*Önm nếu coi bếp điện kín là loại bếp 


A11 toàn cháy nổ. Vùng bê mặt làm việc của đại da số 





các loại bến này khi hoạt động Ở công suất cực đại (800 
W) có thể dạt 400C hoặc cao hón. Với nhiệt dộ này, 
mà làm cháy các loại hơi chất lỏng dễ cháy, mà 


còn:cỏ thể làm cháy cả hơi của đa số các loại đầu mÕ 
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KỲ THUẬT AN TUXÌN TRÒNG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


Một trong các biện pháp phòng ngừa bắt buộc vẻ 





đun các chất lỏng dễ bay hơi là đùng nội chúng bản 
chất lỏng. Đường kinh của đáy nội không được bé vi 
đường kính của vũng nóng của bếp ciện để tỉ nh cho 
chất lỏng dê chí ấy hoặc hơi: cửa nó rỎi hoặc tấp ie với 


vành hếp. 


"Tuy nhiên, cũng rời thấy x VIỆC ... không 


phải đón giản, vì nhiều khi đường phân: đốt nóng. 





của bếp kín rộng ; đến I8 cm mà nốtchưng dung tích 1,0. 
- 1,51 lại có đáy nhỏ. Khi Hà, việc với thiết bị có kích 
thước nhỏ, ví dụ khi cất bằng hình lh dụng tích 50 ~.100 mỊ, 
dùng nổi chưng có kích nhếi cô này do nhiều lý do là 
không được phép. .~ s " 


Cách giải quyết chủ yếu vẫn đề đun nóng các chất 
lỏng đẻ bày „.h bộ gi nhiệt an toàn như nồi. 
chưng cách thủy, ñoặc cách hơi. Do không có nhiệt độ 


Cao, nên lÒi tú bót được khu TÍNH. bốc cháy c của các 
chất lòng Hoặc: hơi dẻ cháy. 

loại thiết bị ổn nhiệt (tecmostat) là loại tưởng 

dồi an toàn về mặt phòng cháy. Chất lòng dùng trong 

ch NHA là nước (chỉ nóng đến nhiệt độ: duói 

„1 UˆC) hoặc đầu siHcon (thường làm việc đến nhiệt độ 

Ấ) 120 
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(xa nhiệt 








200 - 25U0”C) người ta gia nhiệt chất lỏng làm việc bằng 


que sục nhúng vào chất lỏng. | Eệ 


Tecmostat được duy trị ở nhiệt độ yêu cầu với | 
chỉnh xác + 0,5°€, đồng thöi khuấy bằng mô to AWến, 
nẻn tránh được sự quá nhiệt cục bộ. Gœ 


Các loại que sục chạy điện thông dụn ng suối 
300 600 và TQ00 \W cũng được sử dụng khá àn toàn và 






nồi chưng. 
Những nhân viên sửa chữa và phục SỀ của phòng thị 
tp đặt các loại nôi 





chưng kiểu này, 


thuận tiện để gi\ nhiệt chất lỏng tr 

Dèn hồng IIfOAI cũng là một nguồn gia nhiệt được 

tì dùng không chỉ do đừng rất thuận tiện mà côn an 

toàn. Đèn này cũng phù họp khi gia nhiệt các thiết bị 

rung lắc. Đèn hồng ngoại cho nguồn nhiệt đều, chỉ 

hướng vào bình phản ứng, nên giảm thiểu khả năng hốc 

I cháy của các chất ông để cháy tràn ra ngẫu nhiên. Biện 
pháp phòng ngừa bất buộc khi sử dụng đèn hồng Ngoại 

là phải kiểm tra nhiệt độ bằng nhiệt kể. Điều này là cần 

thiết vì tại tiêu điểm của gướng phản xạ trên đèn có thể 

nhiệ độ sẽ cao hơn nhiệt độ của bếp điện có công suất 


bình. hường (nhiệt độ tại tiêu điểm có thể đạt 350 - 
° 
S9 [21 
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KỲ THUẬT AN TOẦN TRÓNG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC. 


400C, đặc biệt.trên các đối tưng có mâu đen)... ăn 
nhỏ là trên đường dĩ của tía hồng ngoại không đước có 






các vật dễ cháy như giấy, vải, chất dẻo v.v... Khê ng được 


chìa tay ra chỗ tỉa hồng ngoại để thử độ nó r của tỉa. 
Không được để các chất lỏng để cháy | oặc hơi của 
chủng tiếp xúc với vỏ của bóng đèn hông ngoại, Chỉ 
được chiếu tia hồng ngoại vào hình căn gi nhiệt theo. 
hưởng trên xuống hoặc từ bên X3 chứ không, được 
chiếu từ đướilên. „ .. đc co 


=> 


các chấn lỏng đế sôi khác, 






Khi chưng cất ete hoặc 
người ta cần dùng nồi ch nụ cách không khi, gia nhiệt 
bằng bóng đèn điện dày vóc, Khi đó, tùy theo công suất 
bóng đèn mà nhiệt độ có thể đạt 100 - 170°C. Ô những 
vùng bị che khuất nhiệt độ có thể lên đến 310 - 330C 


v \ 
hoặc cao hón, $y 


44 Z _ "¬ 
ñ.3. CH ẤT'TẢI NHIỆT CHO CÁC NÓI CHƯNG 
„ | 

Khí: cần đun nóng đến nhiệt độ dưới 100°C thì 
chất lỏng tải nhiệt thường dùng cho nồi chưng là nước. 
Khi đùng nước để gia nhiệt, các bình thủy tỉnh chứa các 
lở < ất phản ứng mãnh liệt với nước (như các kim loại 
¬ = iềm, các cð kỉm v.v...) sẽ rất nguy biểm. Cũng khổng 
.. u được dùng nồi cách thủy để tiến hành những công việc 
¬ 122 
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_ Gianhiệt —ˆ & 
với các dung môi khan tuyệt đối hoặc trong các trườ sò 
họp khi điều kiện thí nghiệm không được có mặt đo 

_ C% 


nước. 

Như đã nhận xét ở trên, việc đùng cố đi Šác nồi 
cách thủy hơi nước hỗ sẽ làm cho các công việc tiến 
hành với các thiết bị điện trong các tủ hút trô nên nguy 
hiểm hơn. . cW 





z 


Dùng các nồi cách thủy dạng kín có bộ vòng đạy 
sẽ làm giảm đáng kể sự bay h Các, đặc biệt khi cần 
đun trong thời gian dài. Nếu nhiệt độ làm việc của nồi 
cách thủy trong khoảng 3sứC đến 95°C, thì để giảm sự 
bay hơi nước, người ta dùn một lóp parafin dầy 0,Š cm 
để bảo vệ. Tuy nhiên, phương pháp này lại làm cho việc 
rửa các dụng cụ Ko hó khăn. _ 


V/ 





_ Để mỏ rộng vùng làm việc của nồi cách thủy, đôi 
khi người ta dùng dung dịch các muối vô cơ để thay 
nước tải nhiệt . mx 

Tuổi đây là một số durig địch muối thường dùng 

và nhiệt độ sôi tương ứng của chúng. _ " 
Z/ : T 
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KỲ THUẬT AN TO/ÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC. | 


mm . -s=aaamanxsassssmmmannsm=mmmsmimnmnnnr se mm n - mmmmmmTxssmm=m snaanalsaaằanaaammaasaaammmannnnnnsssasnnimmmmmnmmme mm mm. 


Sà 
Dung dịch ¬ Nhiệt độ sôi, ẠC .ẻ 


“NaCl2U —— — - IS 
KạCO;50% 115 

: KạCO; 60% ——-= 125 s_ 
‹ "ƒBC1ạ "` 140 


tải nhiệt không 
nghiệm do: 


Các nôi chưng dùng nước muối 






được dùng phổ biến trong các phòng ‹( 


Dung dịch nưóc muối ân "tòn mạnh thành nhổ. 
Ngoài ra, để nhiệt độ sôi của mì chúng không ; đổi, phải 
duy trì cố định nồng độ dụn, r„ địch muối, tức là phải 
thưởng xuyên bổ sung nHỢC vào đưng dịch muối để bù 
lại lượn“nước đã: hy ĐỀ (bố sung đến mức vach sẵn), 
nhưng điều này cũng rất phiền phức. Các Ì muối có tỉnh: 
oxy hóa mạnh nhớ NOx NaNO+, hở My t đều. không 


được dùng đề phí ‹ dụng dịch tải nhiệt.. 


¬" 


Chất ài nhiệt thích hóp để gia nhiệt đến cõ 250%C - 


họp gốm 


ứC độ polyme hóa khác nhạu. Các loạt đầu này 
hền 0 hóa ó nhiệt độ cao và trỎ về mặt hóa học. 


+ Ưu điểm quan trọng nhất của những loại đầu này 
“ 


là các bạt Ai đầu silicon. Đây là một loại polysdosan tông 
| 
ị 
ị 
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~~-“ 


Œ⁄a nhiệt 





.rxv 


so 


là chúng trong suốt, cho phép quan sát được lướng chứa 
các bình cần:đun nóng. Một số loại đầu silicon khi đun ¬Š 
nóng đến 300C mà-chưa phân hủy, còn khi dụ top) 
nồi 'kín đến; 350C cũng chưa bị phân hủy. Không đực C 
nhép đun nóng hón nhiệt độ bốc cháy của dầu ty Tiệt. 
Nói chung các: loại: dầu siicon tưởng đối an toàn cháy 

' nổ. Một số loại dầu khoáng cũng được dùng lim chất tài 
nhiệt cho nồi chưng. Tuy nhiên chỉ nên đùng ‹ 
đầu có nhiệt độ bốc cháy cao không⁄‹d 
chất tải nhiệt. Khi đụn nóng lâu dào 
180°C, nhiều loại đầu khoáng dân đẫn bị phân hủy, tạo 
thành các kết tủa đạng sét, bất 1 vào đầy nồi chưng cùng 
các sản phẩm: đẻ cháy nhẹ Ì để Do en sự tích tụ của các 
sản:phẩm dẻ cháy trong dâu nên nhiệt độ bốc:cháy của. 
dâu trong quá trình sử dụng giảm xuống và khả năng: 
tạo nguy hiệm chấy lãng lên. Do đó, khi thấy có dấu ị 


+ 


( 'Ấ., 





= 


_—^PÍ}P}]}P_———————_————B——S__ —HmSGSHU- ï 








nợ các loại 
ói 300C làm 
hiệt độ cao hón 


-. Ƒ Tự — TH rHH. —— ng TNh m. 1n HHSN.. cu n- TH RE ST B nCSS —.rYrnm Hung, ^Ƒ— đinny vn, Hhanin sHuann. cm" ¬-m 1n rmr= =mm le r# 
TH m 


Bi 


- —— 


hiệu dâu tải nhiệt.bị phân hủy (tức là có lóp sét bám vào. 
' đáy nôi) thì nên thay dầu tải nhiệt mói.- 


_——— 


_ Người từ còn dùng _ #yxerin để làm chất tải nhiệt 
cho các đối chưng hoặc tecmostat. $o với các loại đầu 
khoáng, plyxerin có ưu điểm là trong suốt và hòa tàn 
tronE` xước do đó để rửa dụng cụ hoặc bình cầu gía 
nhiệt. Tuy nhiên 0lyxerin cũng có nhiều nhược điểm: nó 


S 





125 
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_ KỶ THUẬT AN TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC 


{ 
| 
không phải là chất trở về mặt hóa học, khi tưởng tác vời | 
các chất oxy hóa mạnh, ví dụ kali penanganat, có thể ị 

| 


“h 


Khi dun nóng lí 


ị bốc cháy, đặc biệt nguy hiểm là để rởi kim loại kiền vào 
nội chưng glyxerin đang nóng, Ngoài ra, plyxerin rấ t háo 
sý | nước. Khi hấp thụ nước; nhiệt độ sôi và nhiệt độ bốc 
cháy của ølyxerm bị mầm đột ngột chẳng hạ n; 
` Glyxerin nguyên chất sôi ð 290% 
Glyxerin chứa l% nước sôi ð 240 C 
_ _ 
x . : | | + ca h 
Glyxerin chứa 2% nước gối ö 210Œ 
vở 
ị 


\u dài (ö 100 - I50°C) giyxerin 
cũng bị phần hủy thành các chất để bốc cháy và nhiệt 
độ bốc cháy của nó gầm xuống vài chục độ. Dấy là chưa 
kể các sản phẩm phân hủy của glyxerin có thể kích thích 
niêm mạc. Khi bị dun nóng cao hón 200C, glyxerin bị 
phân hủy rất mạnh. Có nhiều chất bẩn xức tác cho quá 
trình pị ân hủy nhiệt này. So với glyxerim, trietylenglycol 
- lệt hón (nhiệt độ sôi 287°C, nhiệt độ bốc cháy 
` by tan trong nước. Trong khi đó etylenglycol không 

thích họp làm chất tải nhiệt cho các nồi chưng vì nhiệt 






bên J 


V— = ˆ ~ ˆ + “ ` ` lẽ" 

_ "độ bốc cháy của chất này khá thân (120ˆC). 

_ .S - Khi sử dụng các loại nồi chưng có nạp bằng các 
126 
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: Œa nhiệt | ¬¬ _ ' " cớ 


chất tải nhiệt lỏng dẻ cháy, cần: phải: tuân thủ ” 
nam tắc chung sau đây: . 


1, Chí được phép. dùng các chất lỏng tỉnh Bá 
(không chứa các tạp chất hoặc chất bẩn) làm các ‹ € chất 
tải nhiệt. Khi cân dùng các loại đầu đã qua sử dụng làm 
chất tải nhiệt (ví dụ đầu-bóm chân không) 1Ì cần. đun 
nóng sở bộ dầu trong chân không để ioại các sản phẩm 
dễ bay hơi, 


| 
ị 
' _ 
_ 4 “Nghiêm cầm đun nóng quá giói hạn - hoặc 
hghiêm cấm đùún nóng đến bốc khói hay bay hơi mạnh ˆ 
| 


chất lỏng tải nhiệt (đầu). 

` =3, Khi đun phải kiểm tra nhiệt độ nồi chưng. Đầu 
của nhiệt kế kiểm tra Phải: cắm đến khoảng giữa đáy nội 
và bề mặt chất lỏng tải nhiệt đồng. thôi không dược. 


ị chạm vào thành nồi. 


“ỳ 


5 hQ; n nóng nội chưng cách chất lỏng, không 
| . ph hép đũng các loại bếp có ngọn lửa trần hoặc các 


| nguồn ñhiệt không điều chính đuộc độ nóng. Các bếp 
: diện đùng để đun nôi chưng phải diều chính đước công 
ị SUẤT ( tụn. Nếu gia nhiệt bằng que sục điện thì phải dùng 
: xảy trở lẹ ổn nhiệt. 


S 1 
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KY THU/ïT 4N TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HOX'. 


5. Khi cần đun nóng đến nhiệt độ gần nhiệt gíi 





hạn của chất tải nhiệt thì phải dùng nồi chưng kín. 
đặc di cần dậy nôi chứng thì phi H dùng 2 tiếng “biển 
cắt hình bá " khuyên äp Ni tt vào bình cần đun. 


6. Múc:dầu trong nội chưng. kh ¡ đã hp bình gia 
nhiệt phải cách mét; hỘI tối: thiểu 2-3 cm phòng dầu 
nÖ r¡ khidunnóng 7ô... SO C35: | 








7. Đường kính nồi chưng không dược bé hón 


đường kính phân đốt nóng của bếp điện để khi đầu 
ngẫu nhiên trào ra khỏi nồi sẽ Không röi trực tiếp vào 


phần bếp nóng r đỏ, 


8. Chị bài đầu dụ nồi chưng sau khi đã lắp ráp 
hoàn chỉnh các dụng cụ c cần gia nhiệt. Nếu, cần bổ sung 


phản. “ứng, trong. thồi gian đang, gia 
sao chÓ không để thuốc thử TƠI vào 


thuốc thử vào. bìi 






nhiệt thì cần c 
đâu tải bò 


9.Nến nước roi vào đầu tài ¡ nhiệt đang nóng SỞ TẤT 

nguy hiểm. Thậm cHí chỉ một vài giọt nước rdi vào đầu 

nồng cũng e có thể. làm đầu tr: ào họt mãnh liệt gây bản. 

dầu: q xung qưảnh và đôi khi có thể tây cháy. Để tránh 

“8 iòng họp này, cần cột chắc các ống nước dẫn vào và 

xS ra sinh hàn, định kỳ thay các ống cao su dẫn nước đã hị 
CÔ I3 
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Ỉ 
# 


Gia nhiệt - 


| 
| 
ị đột ngột, các đụng cụ thủy tình lắp trên nồi chưng có 


7 thể bị võ. Đơn giản nhất dể đập cháy trong trường hợp 





ị này là dùng miếng amian đậy kín nồi c 
| điều này không phải lúc nào cũng thục hiện được, nhất 
| là ỏ trên nồi có lắp nhiều dụng s» ủy tỉnh cần gia 
nhệ, 7S 

| _ Vì uậy phương pháp luệ ` nhất để đập cháy là 
| pha loãng dầu bằng một chất làm nguội để dưa nhiệt độ 
: xuống dưới nhiệt độ bốc cháy. 


¬” 


| Để làm các chất tải nhiệt không cháy, ngưöi ta 





dùng các họp kim dễ nóng chảy, ví dụ hợp kim gồm 
bismut, chì, cadimi và thiếc có nhiệt độ nóng cháy chỉ cỡ 
| 70°%C (họp kim VuÙ. Họp kim này còn đảm bảo dàn 
đều nhiệt, dõ nó dẫn nhiệt rất tốt. Nhiệt độ làm việc của 

họp kim Vut trong khoảng 70 - 350°C. Ô nhiệt độ trên 
C bề mặt họp kim để bị oxy hóa. Để tránh oxy hóa 





nà độ họp kim, người ta rắc một lóp bột than củi lên 
cmạt họp kim. Cần chú ý khi làm việc với hộp kim Vut 


_— Á) '120 
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ị KỸ THUẠÂT AN TOÀÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HA HỌC = 





là lúc nóng, họp kim trỏ thành một chất lỏng nặng 
.. » = † 


` động, rất nguy hiểm, nhất là có thể bị nổ bục bắn›vào 
Ệ mất hoặc da, Vì vậy khi làm việc với các nội chúng dùng 

= kim loại (hoặc hợp kim) làm ch: Ất tải =hiệt€Rẫä luôn 
| luôn deo kinh và dùng ho che tay, 


_ Không được phép dùng một tay nhấc hoặc di 
chuyển nồi chưng khi đun nóng. Khieãn thiết, phải có 2 
người khiêng nồi chưng. Khôn 





Ọc nhúng vào hóp 
kim Vut các loại bình cần CĐ. bàng thủy tỉnh có 
thanh mông hoặc bình có r Tích qua EÍ; do tý trọng 
của họp kim khá cao, ví hệ tây sức ép võ bình. Đẻ 
tránh võ bình và nhiệt kế §qu khi ngừng gữi nhiệt, cân 
phải nhấc bình vì nhiệt kế ra ngày trước khí: „ kim 


bất đầu nguội và động CỨnE. 


Chỉ nhị nh trường họp rất đặc biệt, người ta 





mói dùng axit sunfuric đặc để làm chất tải nhiệt (ví dụ 


trong dự 
4 


TT .Ẽ.ố sa .aackn 
HN HH nan nh - n 


lế cụ xác định nhiệt độ nóng chảy "Tiie" pƯOI 






h ta 0088712560 đặc làm chất tải nhiệt. Khi phải dùng 
axisứnfric làm chất tài nhiệt, bao. giò cũng phải sử. 







sp E mặt nạ trong qua tí ình thao tác. Trong tr tiöOng hộp 
<‹nay không thể th¡ịy thế axit sunfuric bằng dầu silicon vì 
` tuy đầu silicon an toàn hón nhưng do độ nhót của dâu 
cao mà kết quả đo của thiết bị kém chính xác hón. Để 
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"SN ch SS. 


— T mem m=e=m=—==r——————m———=F_.k_“iỪB}Ƒ_=—P.EELBDEE Lonnnren _.,.x.—==.— " = ì 
* nh - nh. 
“gà: xã, : 
— 
z cay VỀ li (9 
: ` : 





Làm việc với các hệ chân không ` 


thay thể (1xIf sunfurfc, người tì dùng một số chất sau 
dibutylftalat (nhiệt độ. sôi 340C). uicrezgiphotphiat 
(nhiệt độ sôi 440C). Phải thấy tricrezylphotphat.củn nụ 
không an toàn cháy: nổ lắm: nhiệt độ chúp cháy | 
nhiệt độ tự bốc cháy 385°C. s 

W 


7. LÀM VIỆC VỚI CÁC HỆ CHÂN KHÔNG 





Trong thực tế phòng thí nghiện, dể tiến hành các 


công doạn lọc. cất chân không, - sẩy chân không v.v... cân 


thiết phải tạo chân không. 


Thông thường, để đạo chân không, người ta sử 
dụng thiết bị hút dùng đa nước. Thiết bị này có thể cho 
phép đạt độ chân k hòn 0,6 - 2.6 kPa (6 - 20 mm HH): 
các loại hom chà Can, có khi cũng thường được sử: 
dụng. Những loffUam này cho phép đạt độ chân không 


70 - 40) Pa (435 - 3mm FÍg). 


Z 
Dễ có đỏ chân không cao 0,133 - 0,133. 1U“ Pa 
(1U2<+ 1U nm Hg) thị phải dùng böm chân không 
Khuyếch tán hơi dầu và khuyếch tán hơi thủy ngân. 


Mã 


= 
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TnNG 


KỸ Ð ANG 4N TUN TRONG P† tONG THÍ NC THIỆM HÓA HỌC: 





7.1. CÁC NGUÔN GÂY NGƯY HIẾM 





- Nguy có. khi làm việc với các hệ thống chân HH 
là khả năng nổ các dụng. cụ thủy tỉnh tây. thưởng 
hoặc ở uây nhiềm độc do các chất trong dụng. cụ A9, VI nổ 
thoát ra, Khi tạo ra sự chẽnh: lệch áp suất, các dụng: cụ 
của thiết bị chân không chịu một tải trọng côi ¡l MP. 


Khi dùng các dụng cụ: thủy tính khôn › Êhuyên. dụng 
hoặc khi dụng cụ có khuyết tật, dụng đô 


Tan 


ó thể bị vũ Ví 


› lún uây thương 







các mãnh vô có thể bay văng vỏi tóc: 
tích, đặc biệt Ó mặt. Cần thấy rằng s lc nộ và nắng lượng 
bay của các mảnh võ không chỉ \ụ thuộc ' vào tức đô - 8 
chênh lệch áp suất mà còn hÓ dung tích của hệ chân : 
không. Chẳng hán, sự nổ bình hút ầm dụng tích 5Ì do Ấp 
lực ¿ của bộ chân: không dùng tỉa HƯỚC Sẽ nguy hiểm hơn. 
SỐ với Sự nổ bình 5 m do chân không cao. Vì Vậy nếu. 
như. không có các yêu cầu đặc biệt thì không. nên dùng 
bình hút ẩm, buoñ Bunzen.. T trong hệ thông hút chân + 
không. rï | ¬- _ 
| Hậu: tà của những vụ nổ các thiết bị chân không 

không chỉ lì gây thưởng tích, mà một diều không kém 

phân nguy: hiểm là vụ nổ gây “cháy hoặc tạo ra hơi độc 


đầu độc khí quyển hoặc làm bắn vãng các chất lỏng ăn 
th V.V.. VÀO ngưöi xung quanh. 
3” 132 l ¬¬ 
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_ Làm việc với các hệ chân không ` 

7.2. CÁC BIỆN PHÁP ẨN TOẢN 
Sự an toàn khi làm việc với các dụng cụ chân ` 

không có thể được đảm bảo, nếu tuân thủ đúng —- 

nguyên tắc đón giản trình bày ỏ mục 9.4 (về các biện 

pháp phông ngừa khi cất chân không) và 12:6 (vệ cách 

làm việc với thiết bị đo chân không có dùng thủy ngã h): 

_` 


[1= 


x_. 





1. Khi tiến hành các công việc dùng đến chân. 







không đều phải sử dụng kính hoặc mặt nạ 


_ s 2. Tất cả các thiết bị chân không † oặc các chi tiết 

| nguy 1 ủy tỉnh dung tích. 
lón) đều phải được che chắn lưới hoặc thủy tinh: 
hữu có. Các bình hút Ẩm hoặc bình Bunzen dùng để hút 
chân không, trước khi dùng đều phải đ ưÓC quấn bảo vệ 
bằng túi vải hoặc khăn. Một trong những biện pháp 
h bộ bình bằng băng dính trong - 


của nó có nguy cơ nổ cao (các bình, 







hiệu quả nhất là dán toi 
suốt (dán nilon). <.› 


43. Tất cả các chỉ tiết thủy tỉnh được dùng cho hệ 

thống cần được kiểm tra sở bộ: không được có vết nút, 

| bóng bọt và các khuyết tật (nhìn thấy bằng mắt thường). 

Các nối nhám và van khóa cần được làm sạch và Đôi 
kẻ ` mỗ chân không móng. 

‹ : | 133 
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KỸ THU/ẤT 1N TOSÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆN HÓA HỌC < 


—_——ï_ 


4. Các thiết bị nguyên bộ chân không cao qầ 
R được các thọ có tay nghề chế tạo. Đặc biệt cân chú ý 
loại trừ các ứng suất nội. | _ đ) 

cÍ $, Cấm dùng các loại binh đáy bằng dễ lap ráp 
thiết bị chân không (trừ những loại bình đã được chế 


mm Nã===nnE v NHA n m 


tạo chuyên dùng đẻ. làm việc ÓỎ áp suất giảm nhưử bình 


Bunzen. Tisencỏ, Vunfa...). £ 


6. Trước khi bất đầu công Việ trên thiết bị đã lấp 
i ráp, cần thử lại độ km và khả năng chịu dựng của thiết 
ị bị khi tạo chếnh lệch áp suất cực đại để có các biện 
pháp phòng ngứa trưÓế: 
— VN 
7, Khi cần đun nóng hoặc lam lạnh mạnh các phần 
thiết bị, đầu tiến cần thủ tạo chênh lệch ấp suất trước, 
sau đó mới dụn nóng hoặc làm lạnh. AMgihêm cấm (an 
HÓNg CC chì tiết (luty tỉnh của thiết bị chân không bằng 
_ ngọn Ha tán, Khi cần dùng nito lỏng để làm lạnh thì _ 
: _ các lùng cụ phải được chế tạo bằng thạch anh hoặc 
thủy tính đặc biệt và phải được thử trước. Nghiêm cấm 
5 _đi tụ oxy lòng hoặc không khí lỏng để làm lạnh. Vì những 
<Sšnất này có khả năng oxy hóa cao, dễ gây nguy hiểm 
„<> cháy nổ. 
S 
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L àm việc với các hệ chân không | _ & 


73. CÁC CHI:-TIẾTY CỦA HỆ THỐNG CHÂN - 
KHÔNG ` 
€3 


Một hiện pháp phòng nữa bất buộc khi ly việc 
với BỘ tạo chân không dùng ta nước là phár£dùng các 
bình bảo vệ. Những bình này cần thiết vì, thứ nhất, dẻ 

: tránh lọt nước vào hệ thống chân khôngxkli bất thình 

linh bộ tạo chân không bị nghẹn” do sự cổ của hệ thống 
dẫn nước; thứ hat, khi bất ngủ trào chất lỏng từ hệ 
thống chân không, bình bảo vệ số ngăn không cho chất 
lòng lọt vào bộ tạo chân khô lH- Khóng được phép dẻ. 
nước lọt vào hệ thống chân giiằng do các nguyên nhân. 
chẳng hạn khí cất chân không các chất lỏng có nhiệt dộ 
SỐt cao thị nước lọt vào SẼ tây HỒ. - 

+ 

Người ta còn đừng một số kiểu van bảo hiểm (van 
qn toàn) như vat Đunzen V.V... Song những van này cũng 
không thật đài bảo thay được các bình bảo vệ kể cả khi 
van hoạt động hoàn toàn tốt. vị trong quá trình làm việc 
có thể vạn bị tắc, Các vàn thủy ngân có màng thủy tỉnh 

me tin cậy hón nhưng thường tạo trỏ lực lón cho 
¬ 


dòng Khi khi hút chân không. 


_ ` Bình bảo vệ chỉ có thể hoạt động tốt nếu dung tích 


| <) của bình tướng đương dung tích củi hệ chân không. 
J|35 
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KỲ THUẬẤT AN TU/ÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC & 
Song nếu bình bảo vệ quá lón thì rất bất tiện khi dùi <È 

và không phù hộp với công suất của bộ hút dùng ta 
NƯỚC. Trong thực tẾ, ngưÖi ta thường dùng bình Vụh 
hoặc bình Tisenco 3 cổ dung tích !Ì làm ký `. VỆ 
(hình 11: và bì). 2c. ” 





Hình 11. Các loại bình bảo vệ: |⁄HuHÍa (d4) tà TỈNGHGO (ñ) 


1. Bình bảo uệ; 2. Ông nào hệ thống chân không, 
3, Ông vào bộ tụo chân không (lùng tÌa HƯỚC; 
4. Ví khóa Vi khong kh“ uào hệ ... 


Bình Vunfa VỚI XI lớn đản đến tận đáy kẽ 
thích hộp, trong những trưởng họp bóm hút hay bị 
“nghẹn” Bước. Sau khi bóm hoạt dộng lại, nước vòng 
bình chảy ra theo ống xỉ phông... Mặt khác nếu chất 
lỏng có lọt sang (chẳng hạn nước lọc từ bình Bunzen 
lá đầy) hoặc chất lỏng cất do sôi quá mạnh thì nó 

cũng bị cuốn đi cùng với nước vào bøm. Bình THIẾU CÓ 
` khả năng hạn chế được nhược điểm này. 
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h „ Ũ vi Ï 
ưa Re emwrhex KT ST sa ha NO 
Ã72. t1 =— _ 


Làm việc với các hệ chân không _ 





TS He 
na 


Khi tạo chân không bằng bom dùng tỉa nước, mà 


_“. 


——— 


trong thiết. bị có chứa các chất nhản ứng mạnh với nước 
thì cần phải áp dụng một số biện pháp phòng ngứa le 
SUNữ. Chẳng hạn khi điều chế cloranhydrua của các g 

hữu có, cần phảt cất loại hết nhân dư. Hong kg „. ỎI 
khối phản ứng:: Trong một số.trưởng họp, có hể dùng 
bộ cất sinh hàn: đứng (hình 20) để cất loại. Thể tích của 
sinh hàn sẽ đóng vai trò một dung tích đ; 


”. 1m... =—————— — mm 


I ni 
li = 
1 
Ị 
1 
J 
1 








phòng ngửa 
chất phần ứng lọt vào bình bảo vệ kị tổi phản ứng 


ngẫu nhiên trào SỤC. " ` 


_—_ Cân nhải bảo vệ thiết bị bị khẩi! hơi nước từ tỉa nước 
trong bơm hút chân không lọt vào bằng cách dùng các 
bình bảo vệ bổ sung có chứa các chất hút ẩm dạng hạt 

_(ví dụ canxi clorua). Còn một khả năng gây nguy hiểm 
nữa, là kh tạo chân không-(dùng bơm chân không với 
tỉa THƯỚC) trong. các bình hút ẩm đang có chứa các chất 

ị hút ấm có. thể b ân ứng mạnh vớói nước. (như P›Os, 
t KOHvxv...), vị vậy khi hút chân không không: r được phép 
_ bö mặc nh út ẩm mà không trông n nơm. Nếu chẳng 
may nước lọt vào, bình bảo vệ có thể bị đầy nước và 

THỐC trào sang bình hút ẩm, gây nổ. Đứng về gúc đô kỹ 

th atnn toàn, cũng không nên hút lầu bình hút ầm. bằng 

đó ho chân không dùng tỉa nước. Sau khí đã đạt đó 
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KỸ THUẬẤT 4N TO/ÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC - ^ 


chân không cực đại, sự dịch chuyển của các khí theo ống 
dẫn nối bình hút ẩm và hệ thống hút sẽ bị ngúng lại 
(nếu không có sự rò không khí qua mặt nhám nắp-bình 
hút ẩm) và hơi nước sẽ từ bộ tạo chân không qenn bình 
hút ẩm, làm ẩm các chất cần làm khô. Do đó Khi đã đạt 
độ chân không cục đại, cần phải khóa kín van chặn bình 
hút ẩm lại. 'Thỉnh thoảng lại bóm hút bình hút ẩm để. 


đuy tr: độ chân không. — —~ “S 


Vấn đề an toàn khi sử dụ 6äc bóm chân: không 
có khí chủ yếu tùy thuộc vào Í K¬ 
z ty thục 
thu. 


bóm và hệ thống hấp 


Hệ thống hấp: mì lấp: đặt giữa bỏm và dụng 
cụ cần húi chân không. Hệ thống rãy trước hết cần phải 
đầm bảo bảo vệ tước bom khỏi tá¿ động của các loại 
hơi khí ăn môn, sai đó phái có trỏ lực nhỏ. Trong 
trường họp nà phương pháp dùng các chất hấp thụ (vật. 





lý hoặc hóa học) để loại,trừ các loại hõi khí của các chất 





đẻ bay hỏi, nói chưng, không đạt yêu cầu vi không thể 
có đước các chất hấp thụ đa năng. Dể hấp thụ được cả - 

hỏi nuốc, hỏi các chất hữu có, hỏi axit v.v... cần phải CÓ 

bộ hấp thụ nhiều ngăn, mỗi ngân nạp một loại chất 

- hấp thụ riểng. Bộ hấp thụ như vậy: lại thường có trò lực 
*) 1 | P „ ˆa ^“ +. š : N 
S) khí lồn và làm pưìm hiệu suất của Bóm hút, đồng thôi 
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_ Làm việc với các hệ chân không "¬ " @ 
khi tái sinh các chất hấp thụ cũng rất phức tạp và cjG> 
hay phát sinh nguy hiểm do gãy võ các dụng cụ thủy 
tỉnh. Gần đây ö các nước có điều kiện trang thiết bị, 
người ta có dùng một loại “bẫy lạnh" CO; rắn, gồm 
nhiều kiểu (hình 12). Tác nhân làm lạnh thường dùng là 
CO» rấn (băng khô) với các d ung môi liữu Có, (ví dụ 
axeton), Băng khô được đập thành dạng hạt nhỏ và cho 


vào dung môi đã rót sẵn trong "bã hiệt độ của hỗn 
hợp sẽ không đổi chừng nào chưa bay hết "băng khô”. 


Trong thời giam bơm hút hoạt động, phải thưởng 
xuyên bổ sung "băng khô” vào "bẫy" để làm lạnh. 





Hình 12. Các loại bây lạnh 
3 l. Lốc khí vào; 2. Khí hút ra; 3. Hân hợp làm lạnh; 
‹ 4. Bình dựng condenxt; 3: Nắp (a=chất dẻo; 
b—0olyetyieH) 6. Bình duươ; 7. Condensa( (chất ngưng). 
139 
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KỲ THUẬÏT ⁄1N TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC 


Những sai phạm thường gÂy- khí: sử dụng ” My 


lạnh" là chọn dụng môi không đúng. Cần phải theÓP 


pnH_—_——rnE=nEEN "Noel... 





không phải tất cả các loại dung môi đều cho Phép áO 
được độ lạnh theo yêu câu... . ÑYY 


“ Đưổi đây (bằng 3) dẫn Fa một. số hổn' hợp làm 
lạnh bằng CO;¡ rắn tỉ ðng ‹ các chất khác Noo mm trong 
"hấy | ảnh, "¬ 


ˆ Bảng * Các hệ .42gd lạnh 
dũng CÓ+a rắn lk- . chất lòng 













 —_— “th mUrnB—=m—m — -_—_————rrEE-k-m.x "ra - 


PO Hâm =¬ lòng 


sĩ. Ẽ.. 's:Ê ¬¬ N|uiet đỏ, 
Chất l _ ĐC ĐC 








Ftvlen glycol ˆ Dietyl ete + đietylenglicol. 








Cacbontetrtelorua 2 | Corofom., 
oXylen ⁄28 Etanol - 
3. Heptanol “ông D- xylen ¬- 
Axetonitil - 42 aXefOH ˆ 






Xyclohexanol : Ẩy 
Chất tiện dụng nhất để tạo hồn hợp làm lạnh là 

M=- và ctanol. Ó đây, tính dễ cháy của dietylete 
Ð 


Dietylete 


cy 
VÌ. CO» t tạo ra sẽ lầm hến hợp khó bất lửa. Cần nhỏ là 

VỆ NG 
só 


› phải là điều cản trỏ khi dùng vào mục đích này, 
ngay š sau khi làm lạnh xong, ƒ nan chóng rót dung 
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Làm việc vỏi các hệ chân không ' 






môi vào bình chứa riêng có nhãn đề "Hỗn hợp làm sà 


lạnh co ¬ & l 


Cấu trúc của các loại bảy ỏ hình 12 không khỏi có - 
các nhược điểm. Khi ngưng tụ các loại hỏi có nhị 2t dộ 
ngưng tụ sâu hón - 7C, thì trong ống phía trong sề có 
các tinh thể của chất, nên nều hoạt động lìu đà) Sẽ fAO 


thành một lớp. nút tắc chỉ ñt và có thể gây sự cố. Không 






thể đậy kín bấy cổ định, vì còn phải tách coơnđenwat ra. 
Cần phải chú ý-dể cho ống trong phí thù rộng. Để có 
trọ lực ổn định thị tỷ lệ giữa đường? _. 


lạnh nên là 1: 1,6. Khi dùng nhữ 






1 ống trong và XI. 
loại bảy có cổ nhám 
thi chủ ý không. dẻ cổ nhám tiếp xúc với hón họp làm 
lạnh. Cần phải cho bấy hơạt động theo đúng chiều 


chuyể 1 động của dòng khí như hình vẽ. 
s -"Bấy" ở hình 12h dùng sẽ đÕ nguy hiểm hơn. "Bảy" 
này có dung tích LN - H, Khoảng cách giữa các thành 


- 2-3cm. Có thề cội chặt “bảy” vào vị trí thuận tiện phía 






trong tử hút: Đăng “bấy lạnh” còn có một ứu điểm nữa 


là có thể Lọ nợ quan sát quá trình ngưng tụ của hói, VÌ. 
các thân sa Ấy" trong suốt. - F14.4.//../4 


“Cáo loại "bảy lạnh” được làm lạnh bằng hỗn họp 
rần, không hoàn toàn loại trừ được hơi các loại 


sy 
S l4: 


"TT 
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KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC: - 





dụng môi có nhiệt độ sôi thấp, vì vậy phải hạn chế dùng 
bom chân không có khí khi có thể sử dụng bộ hút chân. 
không dùng tia nước. Vĩ dụ khi hút bình hút ẩm để làm 
khô các chất (loại nước và các dung Môi hữu cØ) thì nén 
dùng bộ hút chân không dùng tỉa nưÓc. SA 


© 


hả 
Lá 


Dánh giá khả năng thu các loại:hơi của các chất 
lỏng bằng "bấy lạnh" được trình bấy:o bảng 4. Trong đó 







có các số hoặc về nhiệt độ ng tụ các hơi bão hòa 


của hồn họp lạnh cân phải thấp hơn ít nhất 20 - 302 so. 


tưởng ứng với các áp suất khác nhau. Thực tế, nhiệt độ 





với nhiệt độ ngưng (hóa lòng) của chất lòng trong cùng 
một độ chân không, Điện tích cần thiết cho quá trình 
nưưng tụ tùy thuộc lường húi ngưng trong mội đơn VỊ 
thỏi man. Người tạ tỉnh sao cho việc ngưng tụ hoàn toàn 
không chì phú thuộc vàn nhiệt độ của thành "Thấy lanh" 
mà còn vào tốc độ chuyển động của hơi, vào công suất 


trao x nhiệt v.v... 


4 


° Sự rò rï, thậm chí ö mức độ không đáng kẻ, không 

; ` na... ma ĐT. " :. ^^. “5 “5. 

khi vo hệ thống chân không cũng sẻ làm tầng tóc độ 

h = ` ˆ › : “:. “n. ˆ 
chuyển động của hơi trong "bấy" và làm giảm đáng Kể 


R =< hiệ ứư quả của "bẩy", 


" 
@z 
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lànvậc với ác lệ dânMiáp co 


Bảng 4: Nhiệt độ ngưng: tụ của hơi bạo hòa (“C) _ 
của mộỘi số dung môi ở các p suất khác nhau. - & 





Đung môi 






ẤẨmnaoniac 
LDetyl ete 

Axeton 

Metanol 

-Gacben tetraclorua. 
Etanol 
Xvclohexan - 
i Earan 

Nuóc 

Dìioxan 
Toluen 
Pyridin 

Axit axetic 
Etvlenglycol 


3; —m- m - Ò cm HH A— 1 cm uOENE Ha Âm NnnHHnnN-EE cảm NHED-ENNE.: 


_—————- 
~— “¬— — r1 TH TH BH Hoàn xựw—X—- TT — Ỉ HAI m— ——mnr=nu=knnnnnrnniuinnnnendrsvvannnnnnanaa an nInTHHE-HEBRS sen ——rr Han HER==CR= KT Trị run HE KỊP blxr 
——— 


VỊ vậ ấn phải đặc biệt chú ý khi dùng các loại. 
bóm hút chấn không có khí để cất chân không. Việc 
điều chính áp suất khi cất bằng cách cho không khí vào 
hệ g chân không. Van khóa để cho không khí vào 
phải bố trí sao cho không khí trực tiếp vào bóm hút, chứ 

% 


Sy 


ngưng hoạt động. | 
_ | _ 143 


ông để qua hệ thống hấp thụ. nếu không "bấy" sẽ 
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KY' THUẬT AN TO/ÌN TRONG PHÓNG: THÍ NGHIÊM HÓA HỌC: ^ 


Sau “bẫy làm lạnh: nên bố trí một cót có nhi Nế 
chất hấp thự (tùy thuộc vào đặc trưng của công việc mà 
chọn chất hấp thụ). Nếu lọt vào hệ thống chân không 
một lượng nhỏ các chất có hại cho hóm nh tù \XIÍ 


luác trong 


(chẳng hạn hỏi HCT ) thì ö trong cột nhôi vhải có chứa 
kiêm hạt. Khi hãy lạnh làm việc không dagy? 


trường họp thiết bị làm việc liên tục thị phải thưởng 


xuyên thay các chất hấp thụ trong các cột. 


1 châ 1 không ôm bóm. 
¡ chân không phải sao 


Bố trí hệ thống dây chuyê 






hệ thống hấp thụ và các thị 


cho gọn. Trên hình Hỗ là s bố trí I dây chuyên chân 





n 3, $J đồ lấp dại một liệ (ống chân không 
Khí sào từ dụng cụ châu Không, 2 Khóa chân không 
® Š chục; v3. Áp kể chân không 1y ngân; 4. Bảy lụ 

5. Cúc bình hấp th CÓ nhi € hãi hút âm (bình TisenkÔ); 


¿È 6. Khóa để bo vHiiự Xu “” tà hệ, 
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| 


lở 


dụng môi hữu có phụ thuộc vào nhiều điều kiện: khối 


S 


Làm việc với các dung môi hứu cơ 





không. Nối niữa các chỉ tiết của đây chuyên bằng ống _ 
cao su chân không có đường kính lỗ không nhỏ hón [( 
nam. Các dụng cụ thủy tỉnh đảm bảo bền chắc được đã 
Ở VỊ trí thuận tiên và được che chắn bằng lưới kimv ái 
hoặc lông bằng thủy tỉnh hữu co. | G 
` 
`" 


8. LÀM VIỆC VỚI CÁC DUNG MÔI NhGỆD 


8.1. CÁC NGUÔN GÂY NGUY HIỂM 


„ | 

Các dụng mỗi hữu có là những chất đặc biệt nguy 
hiểm trong số những hóa chất sử đụng trong các phòng 
thí nghiệm. Chúng để cháy, chấy nhanh và khó bị đập 
tắt (xem phụ tục 1}. Khi cháy, các chất lỏng dẻ cháy*làm 
thoát nhiệt mạnh gấp I0 ân so với củi gố. Hơi của nhiều 
dung môi hữu cơ, thận chí ngay cả d nhiệt độ phòng, 
cũng có thể tạo với không khí những hỗn hợp cháy nổ 


nguy hiểm. Sự nguy hiểm khi sử dụng và bảo quản các 


lröng và đặc tính dẻ cháy của chất lỏng, nhiệt độ, độ kín 
của thùng dụng, sự có mặt cửa các nguồn lửa v.v... 

“nụ ˆ CC ` *.hoA ^ : + .ế .... 1 

Uy thuộc vào nhiệt độ chóp cháy, chất lỏng đẻ 


: được chi làm 3 nhóm như sau: 


145 





Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


.—=——-= mm. ——mmmmmmmmiahixixsmnmiimmmi main in nem man m mm am nh TL.Ẽ1...... 


NỲ THU2ÍT ⁄IN TOYÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ¬ 
Bunu % Mức (2 HUHV liêm của các chấn — 


Nhóm: . 


... -- Tiặc điểm 
.J ĐPHV 


của chất lòng. 


hiểm — 
Đác biệt nzrụy hiểm: Đến 18 ˆ Dến - 1⁄3 
Nguy hiếm! - _ Từ IMgdến 23-'/ Từ - Bến 27 
Nguy hiểm ở. Tg để _—_ Từ27 đến œ6 
nhiệt đỏ cáo _ | ¬ PS ¬. 





^ 

Các chất nợ CÓ TH Sân chấy cao hồn bÌC 

trong cốc kín hoặc cao hÓi 1 66 C trong cốc hỗ và có khả 

năng cháy sau khi tiếp xúc )VỚI nguôn lửa, là những chất 
lỏng thuộc nhóm  e hằng c đẻ cháy" 


Nhóm ÏÌ: Aulon tlyclorua. AXetal, qxetaldetlyt, 
IXefon, xăng, chếxan, dđimetyiiclosHan, dipbropylL-: cte. 
clielylimin. điệtfy[ ctc, lsopropylimin, isopropylcloruiny 
metylal, metvlnetaerykat, metyfocmiat propylen oxyt, 
ít  petfOEL projylclOrua. — cacbon. digunfn, 
tetralvwdrofuran, - furan. - xyclohexan.  xyclohexen, 






etylamin, etyfomiH V.V:, 


bã ` Nhóm H: Acryloniril, allylbromua, allylamin. 
¬ X) tmylclorua, axetonHtrll benzen, bụiyhaimin, téec-hutyl 
© q£col, butylclorua, vinylixeftat, hexametyL disiloxan, 


láo 
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.. 





Làm việc với các dụng mỗi hữu cơ ' _ 5 
cđietylxcton, - ISODFODYyÏaxetH, - -TSODTOD¿IROI, & 
SOĐFOpylfominl, ISOITOIWlcacbonat.- Igroin, 


I9etylaxetit, metinol. metyltriclosilan, metylclofomtit, 
metyletylxeton, piperidin, pyridin, toluen, in 
xyclohexykunin, etyhicryln, cetylaxetit, cuÐỞ cnzen, 


etyl¿timin, ctanol V.V.,. _ >, 


An1Z0I, axetylaxeton, bezylcloru, broenDenzen, butanof 


hexylclorua, dekan, diamyE ete.9dixeten, dimetyl 





aminoekinol, đimetylsulbH, NN- (ltetyliminoetanol, 
dietylcacbonat, lšoiimylaxeti 
metylacrylat, mofolin, axit famic, octylamin, pentanol, 


ÐYOPylbenzen. )folyanol: cân trắng (white s12), styren, 


đầu lửa, xylen, 


- Nhám HH: Amylaxetait, anyl-broi tá, ty lfoimmiaid, 
đệ 


AXỈU axetic. anhydrít axetic. clobenzen, xyclohexanol, 


_¬N: 

V.V... 

ị Một số dũng môi hữu có trong quá trình bảo quản 
có the hấp th gYa phản ứng với oxy không khí tạo ra các 
| peoxyt. Gác. peoxyt hữu có lì những hóp chất không 
bên, bị phân hủy do và đập, mà sát. do tác động của 
` nhiệt ngọn lửa, chất bẩn hoặc nhữag tác động khác 


chưa Tổ nguyên nhân. - 


S Sử dụng những dung môi có chứa các peoxyt sẽ 


» 


47 


- 


TH Hà S9 ni ni Rniuiaxnhiluri 
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KỲ THUẬT 4N TOÀN TRONG¡ PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HO ^ 
cực kỳ nguy hiểm do những ph này có thể phân h HC 
rất mạnh và gây nổ. - F\W 


Dặc biệt nguy hiểm nổ là khi cất hoặc buy hơi các 
chất lỏng có chứa các peoxyt. Nói chung các.J\eOxyt có 
độ bay hơi thấp hón so với dụng môi bạn đầu và trong 

-thöi mián CẤI, hông độ của các D©eOxXVf này cũng tảng lên. 
Khi cố gắng duối dung môi đến khô có thể gây nổ. 


Một số chất lỏng kli bo đuản không đúng kỹ 
thuật có thể tích lũy những lượng peoxyt đủ lún dễ nổ tự 
phát mí không cân phải bay Hỏi bót dụng môi. Đã có 
những trưởng họp chai dụng tetrahydrofuran tự phát nổ 
sau khi bảo quản lạnh được hón Ì năm trên kiêm hạ! 
trong chai có nút kín, Chỉ vừa bỏ chai từ tù bảo quản ra 
chỗ ấm (nhiệt độ pm gau EŠ phút là chái tự nổ. 


Dôi khi sự GỐ hổ có thẻ xảy ra do tưởng tắc của các 
DvOXYT VỚI một thuốc thứ nào đó, ví dụ khi thêm kiềm 
hạt vào = fahydro Turan hoặc dioxan chứa. các peoxyt 


để làm hề 


% khả năng đút liên kết -0-0-- thành I gốc, các 
nen khơi mào cho các phản ứng gốc. Trong trường - 
9p dùng các dung môi có chứa các peoxyt, có thể 
` 


không đoán trước được quả trình của phản ứng theo có 


l4 
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_ Làm Việc với các dung môi hữu cơ 


chế. mốc, những. quá.trình này đôi khi phát nhiệt rất £I 
mạnh. Các hợp chất như metylacrylat, §fyren,.. axI 
acrylc, - acrylonItri, butadien, vinylidenclorui 






L. Không đề rể chất dễ | ghấy bốc vào “hờn, khí 
(phòng ngừa tạo ra hỗn họp cháy nổ) hoặc khả năng 
ngẫu nhiên "hônế thành vùng hơi đậm đặc của chất. chy 
nổ: | c _ ¬ | . 


tetraflaretylen,  — clotrifioretylen,. "viglbErii 
vinylclorua, vinylpyriđin, eloropren v.v.... cũ ng t gỊ bị | 
polyme hóa dỏ có cấc peoxyt khỏi mào. v” 
| "¬ Khi những chất trên tiếp xúc lâu đà với OXy không 
khí mà không có các chất ức chế thì sẽ : thành lượng | 
peoxyt đủ để khỏi mào cho quá trìn yme hớa. | 
| : 2 " 'IÌ 
%2. LÀM: VIỆC VỚI CÁC CHẤT I LỎNG DỄ BẮT | 
LỬA(CLDBL) . | | 
Khi làm việc vỚi (các CLDBL c cần g ng. 3 x.. tắc ị 
sau dây: | 


_2Loại t tr các. nguồn nhiệt g gây ¡chấy. _ s _- l 
_- ¬ 
K Nắm kỹ các 'biện pháp xử Llý sự cố xảy ra ¡để : hạn 

% 


“chế thiệt hạ! tÓI mức tối thiểu. ¬ 
S | 149 : 


xin uy zssaudaaxszzszszszaasrrsxs-s-ssasazxssssaatwasis .... 


ng 1u g LÊ 


2U PA MO hp te, 


: - — 
HT HƯU TNNE Nmxk mà Sa” Cân. HA HT vgHK— Thư —— TH Ty ng TH Ho TH HH HN nnn/THnI HỊ„—E—,——S—. 
" 
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8.2.I. Phòng ngưa khả năng tạo thành vùng hơi đậm 


KY THU¿ẠÄT AN TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC. — 
ị - đặc của các CLDBL. "¬ ` 
: _ _ 


“Hơi, các CLDBL.Ô bốc vào không khi tự tập t thành 
ị vùng đậm đặc chí khi tiến hành thí nghiện tông đúng 


phương pháp hoặc khi xẩy ra sự cổ Thông ĐC... 


"Thông gió: lì mọt biện pháp hiệu quả dể phá 


] các CLUHDBLL trong 





loãng, phòng ngừa sự tụ tập? cử: 


| 

ị 

ị 

không khí - | ¬ cù 

mm. 

| Nghiêm cấm tiến hành: các thí nhiệm hoặc % 
ị tiệc vứt các CLDBL k¿-<}7 lít. _ 
Khi không có T gió, hơi các đụng môi hữu có 
ị có độ sôi thấp c CÓ Về 

| bê mặt năm n \U CÓ nồng độ đậm đặc. có khi cách xa 
vùng thí nghiệ 3. 5m, nhất là. đối vói những khi nhẹ 
Ệ 


ảng xuống xà tạo thành một vùng 


như cte, Œ: fston disunfua. Đây là một nguy có lồn cần 
: lưu ý. Thường " CÓ một quan niệm rất sai lầm cho rằng 
khí m kBS6 nh phân tử lượng càng lón thì càng dễ bị lắng 
xuốfg thấp. Nhưng thực tế cho thấy hoi thủy ngân (một 

hất rất nặng, có M = 200,59) thậm chí trong trưởng 

S 'hóp không khí rất yên tĩnh cũng không lắng đọng xuống 

: < löp đưới mà bị khuếch tán do các dòng không khí đôi 
⁄- lưu. Điều này chứng tỏ một chất thoát ViO không khi 


150 


Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


——a, 


H - 
„ 








Làm việc với các dung môi hữucơ - cà ¬ ^ 


không phải năm đưới dạng hơi riêng rẽ của chất đó mà 
chính là khi.đó hình thành hồn họp hơi - không khí. ) 

năng lắng đọng hoặc khuếch tán của hơi một <3 
thuộc vào mức độ hơi ấy làm cho không khí năng ) êm 
như thế nào. Mức độ này là một hàm số của áp suất hơi 
bão hòa của chất ở nhiệt độ và phân tử lượng chất đã 
cho. Trong bảng 6 có các số liệu về mức "làm nặng" 
không ; khí của. một số hơi chất lông ; bá 'hờa. 











Áp suất. 
hơi hão độ "tầm 
Chất lông . Nôi, | liòa, mm | không | nặng": 
" | Hp (quyvề | khí, | không 
| tiêu chuuần) „g1 - khí, độ - 


IDetvfete 
Cnclon disulfua 


- dorofom 
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KỲ THUẦT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA Học 


Ứng với các số liệu thực nghiệm, khi mức. là Mộ 
nặng" không khí đến 25% hoặc lón hon, thì hỗn họp hơi 
- Thông khí (yên lặng) sẽ lắng đọng xuống rd VỚI. PS 


"Như vậy chính hơi cứa: 'những: dung môi. ? độ sÔi 
cõ' 80°C :hoặc thấp. hơn (benzen, eaicbontetridorua 
đieryl CC V.V,, le) lại có tính chất này. | .. | 


“Khi cần n phải tính toán mức "lâm nậng" không khí 
G (2o) do một loại hoi. của chất lông n nào đô, có thể 
dùng công thúc g gần dúng sau: - xòy, ¬ 





[Ớ60 - Pn). 290 + PhM] 273 
1,205 x 760 x 24x x293. 





Ớ= - l1 ,100 
_Ở đây: Pn - - áp uất hơi báo hòa của chất lỏng Ỏ 
293 “K mun lá. Quy. tiểu. chuẩn; M¬ phân: tt lượng CHAI - 


chất lòng. 


Khi tiến linh các quá tr ình ‹ có. š liên quan đến việc 
đun nóng CL )BL (chưng cất, kết tỉnh lại, thực hiện các 
phản ứng trong các dụng. môi hữu. có sÓi) cần phải: sử 


dụng đấy sât sinh hàn tốt. 


-— Khi dùng các CLDBL. để làm dụng r môi tái kết 
các chất tan, người ta tiến hành trong bình có sịnh 
về hàn ngược, đồng thồi sử dụng các máy khuấy (cø khí). 


» 
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mm" ¬ 


Làm việc với các _— môi hữu cơ 


: + 
Trong những trường họp này nếu dùng cốc. đạy bảng s. 
kính đồng hồ hoặc đĩa petri là mắc sai phạm nghiệm, 
trọng về kỹ thuật an toàn. Khi lựa chọn một dung 
để kết tỉnh lại, nên chọn đung môi có nhiệt độ ' s60 cao 
hoặc tốt nhất là dung môi không cháy... _——€, 





— Lọc nóng các dung dịch bão hòa trong dung môi 
hữu cơ cũng là một thao tác nguy hiể uốn hoàn: 
_ thành tốt thao tác này cần có kinh nghiệm và phải tiến 

hành hết sức cẩn thận. Để ngăn ke ôi bay hơi tự do, 
cân sử dụng các thiết bị kín để lọc ngược E tịnh Bộ 






Xe .* 







- 
BH} Lan ngan nu nnnngHingc—=ntfvi=rrithinsrninaani'saaan-xrmeeriiuiinaas—lirrira-r-snsr-.-.Ỷ-r-Ỷ-r-.rsnmniiFonmerriem ssnsnnanssskemkeo dhkmmr 
di: kãm-k-c ri EU GieH9. GSNI-2NE. GE~—^-¬-y ¬-nmmmnnnnniar-vipr-w-SmányirsinBnnnnnnnnnncs-vsxTHHNNNEGE/-vEEEE. 
r 
' 


_—- xơ: — 





¬¬ =3 Hình. H. Gách lọc HÓNG dưới áp suất 
_1. Dung dịch bão hòa nóng; 2. Phễu lọc ngược có màng thủy. . 
xốp; 3. Khí trơ (hoặc không khí) từ buồng cao su; 4. Nước - 
0c; 5. Chất cách nhiệt; 6. Nút cao su; 7. Màn bảo Lệ (an toàn). 
¬ 152 





TH” SH IR nh TH SUY CA haukÐinyRiMi SE sEeevenreueiT£ mica SMAGiirreirinsnilisnraisidisssessnininnseepnsapnnkuishkskseraer _ " 
. " lì ' 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ~` 
Nén dung dịch bằng cách tạo một chút áp suất dư 
của không khí hoặc khí trở từ buồng cao su. “` 
_ Những thiết bị lọc nóng không dự t ì khả Tiăng 


bay hoi của dụng môi nóng chỉ thuận tiện khi lọc các 





dung dịch nước chứ không thể dùng được khi lọc các 


đụng dịch chứa các dụng môi hữu cö và CLDBL. Để 


tránh các thao tác phức tạp khi,lọc nóng, có thể dùng. 





các phương pháp kết tỉnh lại): nhiệt độ phòng hoặc 
nhiệt độ thấp. Đẻ chuẩn bị dùng dịch bão hòa của chất: 
cần kết tỉnh, không cần đun nóng hoặc chỉ dun. nóng 
đến nhiệt độ thấp hơn nhiều sơ với nhiệt độ sôi của 
dung môi. Tiến hàn ` bỏ các tạp chất có học hoặc 
chế hóa bàng than hoạt tính tại nhiệt độ phòng sẽ Vừa 
đÕ nguy hiểm SiàN giản, Để tách các tỉnh thể, nưười 
Œ 


_ ta rót vào dung: 


“^ : Z " ` E O Ợ/ | . & 
cân làm saeh không tan, còn tạp chất thì tan trong dung 





¡ch một loại dụng môi định trước (chất 


môi này), đi nhiên. dung môi thêm vao này cũng phải. 
` hòa tạ trong dụng môi cũ theo bất cứ tỷ lệ nào (ví dụ 
] dùng nưóc để tách ra chất tan từ các dụng dịch axeton 
vÌ - hoặc dung dịch rượu; dùng efe petrol để tách CÁC chất 
lš < tạm trong dung địch cacbon tetraclorua hoặc dung dịch 





== clorofom). Việc lựa chọn cặp dung môi thích họp được 
`) ã X. | : : 


S 


tiền hành qua thí nghiệm nhỏ (thử trong Ống nghiệm). - 


' 
A- 
1 . 
* 
ng 
bi 2 
, 
.A 
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.......... tầm việc với các dung môi hữu cơ | ^ 


ï : : : 

ị 

„ s.K.“ ` F4 , b° ” ~ 
¡ 

ì 


Khi tiền hành kết tình bằng phương pháp đã mô 
tả, cần phải biết là nếu rót dung môi thứ 2 vào nÌ nh 
quá (1 lần rót) thi chất tách ra sẽ nằm dưới di tp. vần 
dục hoặc có tỉnh thể rất mịn, có tổng bề mặt Í „ nÊN 
kết tủa sẽ hấp phụ (cộng kết) nhiều chất bản › và sản 
phẩm nhận được sẽ không ' tỉnh khiết. - Nai 


M Để nhận được các tỉnh thể có kích thước theo yêu 
cầu, từ phêu nhỏ ĐỌC, nigúồi ta chơ dung môi vào theo 


khối kết tỉnh bằng. máy 
dịch mà thời gian thao 


từng giọt, đồng thöi khuấy đều 







khuấy: Tùy thuộc vào lượng đi 
tác có thể từ vài chục phút đến vài giồ. Lọc tách các tỉnh 
thể hoặc tiếp tục quá trpdẻ nhận được các phần chất 
kết tỉnh theo từng độ tỉnh. khiết khác nhau. Trong 
trưởng họp niểu Ỏ nhiệt độ phòng, dung môi chính đạo. 
thành đụng ; dịch hãu hòa có nồng độ quá thấp (5 - 109) 
thì có thể tiền hà nh kết tỉnh bằng cách cho bay hơi một 
phân dung tội đưới chân không (không cần đun nóng). 
: Đề thụ óc các tỉnh thể sạch, cân khuấy đều trong quá 
trinh xay hơi. Trong những trưởng họp như vậy dùng 
thi (bị bay hỏi quay là thích họp nhất, Các tỉnh thể tách 


ó thể định kỳ lọc ra và lại bày hơi nước cái, Phân - 







< Ệnh thể. tách ra cuối cùng ít tỉnh khiết hón cả. Phường 


 đ 
_A° 


pháp kết tỉnh chân không còn có ưu điểm là có thể tái 
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KỶ THI1UẤT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ Nữ HIÊM HÓA HỌC 


sinh (tận dụng lại) phần lún dung TÔI. ' _ go 


* 


Các phưởng pháp kết tỉnh kể trên không ; chỉ để tô 
nguy hiểm mà trong. nhiều trường, hợp cô thể thụ đu 
sản phẩm tỉnh khiết cao vì quá trình tách. tỉnh ki bu | 
Wag đ ước kiểm soát, _ 





_Nồng độ nguy hiểm cháy nổ của c sửa hơi các 
CLDBL, cũng. có thể đạt cả khi sây Ất (lầm khô) trong 
không khí hoặc trong. tủ sấy, nhữn ¡ lượng lồn. các chất 






CÓ. Thục hiện quá 


sau khi kết tỉnh từ các dung môi hữu c 
trình làm khô trong bình hút ẩm TOặC trong tủ sây. chân 





~ 


không CÓ thể tránh được mối nguy hiểm này. Cũng VÍ- 
vậy, không nẻn tiến hành Bay hơi các dung môi hữu có - 
trong Các đồ dựng, hỏ. bạy. hơi đưỏi chân không CÓ 
ngưng tụ hơi trên bộ cắt chân không thỉnh 20) hoặc trên 


thiết bị bay hơi kg chỉ an toàn mà còn rất kinh 










CLDBLL có thể thoát ra không khí khi Bảo 
quản dữ mã không tuân thủ các chế độ nhiệt độ, _ 
hoặc c khi thùng, đựng không kín. Nồng độ của hơi các 
CLDEL trong khoảng không giản bên trong thùng : đựng 
k “..- be ch hiện hengk cao: —. .. hy h HĐNN sẽ ốc 
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_ tâm Việc với các dưng môi hữu cơ 


Ï và cao hơn hoặc xấp xÏ ïGHNDBLCN đối: vỚi các chất 
lỏng nhóm II. 


Khi thoát ra "khỏi cổ bình dựng, hơi chất lỏng Rề 
không khí pha loãng và tạo thành những vùng nồi »:đ¿ 

CÓ nguy có cháy nổ. Vì hơi của: những ; chất này. nặn ¡ng 
không khí nếu không cÓ thông gió, khi bảo quản lầu đài 
chúng có thể tích tụ ỏ những vùng thấp của khu vực kho 


chúa và tạo ra nguy CƠ tiêm tảng về cháy nị 













Vì vậy, cần phải luôn tuân „NT ngặt các 
định Tức, chế độ bảo quân các LDBL, đồng thời 
không cho, phép di chuyển các“vị trí thùng dụng chất 
lỏng trên những mặt sàn kho không có quạt gió (để hạn 
chế khả năng tạo tia lửa, nguồn phát sinh sự cháy nổ). 








#: No 


“Tại những. Vị tí Biông thí nghiệm, không cho 
phép bảo quản (th: mộ Xu những lượng không lón) các 
CLDBL có nhiệt:độ sôi dưới 50C (pentan, cacbon. 
disulftua, điêtyléte}. Vào cuối ngày làm việc, những, phần 
thừa của cát : dun ng môi này cần được mang đến nơi bảo. 
quản lạn riêng. Việc bảo quản các CLDBL, khác phải 
tuân S1 các tiêu chuẩn đỏ thủ trưởng. có quan. hoặc 
thủ „ rưởng phòng thí nghiệm quy định. "Những. chai. 

dựng œ các dung ì môi này phải có thành dày. và dựng tích 
_“*J w 
KÑ.. `” §T 








i 
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KY THUAÏT AN TOÁN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ˆ 
không quá lÌ, nút kín. Đặt các chai đựng các CL 
trong các thùng kim loại riêng, để cách xa các nguôn 


t L ` 
nhiệt, Mgliôm cấm đổ các phần thải của C L vào 
cổng ranh công công. Đặc biệt nguy hiển "lữ đổ các 

# Na 3 cớ 
(kể cả trong 


bồn rửa). Tất nhiên không thể tránh h ết được việc trăn 
đổ các chất này khi thao tác vụng vẽ hoặc do hất cẩn, 


nhưng cũng phải áp dụng mọi pháp: dể hết súc 







Hiàm khả năng này, đồng thi 


có thể đốïa,  — 
| 
“Khi san các CULDBL tì 


Ỉ phải đùng những dụn 


_ CLDBL. trong khu vực phòii# thí nghiện 
dì! chế lượng chất lỏng 
| 






ụ riêng (mục ]. 3) Bên dưới các 
đúng cụ đang tiền hành thí nghiệm chứa nhiều: hơn: 0,51 
CLDBL, cần đặt một hộp đựng, đề phòng khi có sự cổ 
sẽ hạn chẻ dược diện tích tràn đố, nướng, rộng của chất 


lòng. 
"a £ 


Khí cần báo quản các CLUDBI, trong các chai lọ 
hoặc d9 dụng móng thành (ampun, bình Slang) thì cần 


® 
* các đồ đựng này trong các họp kim loại hoặc cốc sứ 
ót 4 - 5 cm cát mịn, Một trong các nguyên nhân hay 

» 


"gây nút võ các đồ dựng băng thủy tính là sự dạo động 


ĐEN NESsisanainaannaunaunn —>rrr, ` " " m—m-mier=—a=—rye sẻ no so ch H— mm ren S _ - "¬ 
ý. `: Sai ấ " ` cua 


ệ 


si 


" S nhiệt độ của môi trưởng xung. quanh, vì vậy cân: phải 
Š) tuyệt đổi chú ý không để chai lọ hoặc đồ chứa có các 
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( àm việc với cáo dung môi hữu cơ - | | Sa 


CLDBL cạnh các đối tưởng nóng và ánh nắng trực tỉ 

chiếu vào. Tại nhiệt độ 58°Œ, ỏ bên trong chai kín chứa _ 
pentan sẽ có áp suất lón gấp 2 lần áp suất khí quyển, có 
thể làm nổ chai bằng thủy tỉnh có khuyết tật có học. Đối 
VỚI dietyl efe, áp suất dư tưởng tự đạt dược ä SÓó°C, 
metyl focmiat 6 I,9%CY; tricloflometan (44,19C); 
etylamin (35,72C). Ấp suất sẽ tăng tất cao khi tăng 
nhiệt độ trong những trường hợp nếu bình đựng chứa 
dầy ấp chất lỏng. Tính toán cho thấy, thậm chí để phá 






VÕ một chai thủy tính lành lặn chứa đây ấp dụng môi 


hữu có nút chặt (trường họp,thứ nghiệm) thì chỉ cần: 


tăng nhiệt độ thêm 5 - 18” 


. Để ngăn chặn các hiện 
tướng này, khi đóng thùng các thùng đựng, người ta phải 
đong VỚI cô 1U% thể tích. Thông thường, khi làm đông. 
lanh các chất . có dựng trong các chín thủy tính,- 
thi thưởng các C 1 này bị vỏ, Trong quá trình đồng 
lạnh, nước và vác dung dịch có nước nở ra sẽ phá hủy- 

- các thùng ưùng, thậm chí cả các thùng dựng rất chắc. 
chấn. Sà% kiểu này cũng đặc biệt nguy hiểm do chất. 
lỏng érần đổ không ai biết trong một thời gian đài và có 

Tào ra lưọng lón-hỗn họp cháy nổ. Khi các CLIDBL, 


ng 


âu nhiên bị tràn đổ, cần phải nhanh chóng áp dụng 
c các biện pháp để loại trừ mọi điều kiện có thể gây sự cổ. 


‹ tùy thuộc vào hoàn cảnh cụ thể. 
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KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC * 


Khi lượng CLUDBL tran đổ khá lón (hơn l), trước“ 
hết cần phải tìm mọi cách triệt tiêu khả năng các hoi _ 
này bốc lửa, pöm: cất cầu đao tổng, tất các nguồn lừa 
(đèn khí, đèn côn, đến đầu).. ñ §' 

Trong khu vực có khả năng đang tôn tạt nồng độ 
hơi cháy nổ cao, không được ngắt cầu daoởi ên hoặc rút 
phích điện vào các dụng cụ điện, vì khingắt điện có thể 






tạo ra tía lửa điện, là nguồn nguy hiểu đối với các loại 


hơi đẻ bốc lửa. 
_ .~ | 
Ngoài ra cần phải luôncnhỏ rằng hơi cửa nhiều 


đụng môi hữu có rất độc. Khi dung môi bị tràn đổ, do. 
bề mặt bay hơi lón nên nồng độ hút dụng môi sẽ nhanh 
chóng trỏ nên rất đậm đặc và trỏ thành nguôn tác hại 
cho sức khỏe, thậm chí tính mạng con người. Trong 
nhiều trường hợp ii cần tiếp xúc 5 - 10 phút trong bầu 
không khi bị ð nhiễm, thậm chỉ chỉ cần hít phải một vài 
hoi, là đã có thể bị nhiễm độc cấp. Vì thể khi tiến hành 
xư lý, thị đồn, loại bỏ phần tràn đổ của các chất lỏng 
độc câ N4 đùng mặt nạ phòng độc. Những ngưới 
không có nhiệm vụ thu dọn cần phải tránh khỏi khu 
V ác Nếu điều: kiện cho phép, những phần CUDBL bị 
-4n đổ có thể sử dụng bộ hút chân không dùng tỉa nước. 


SÃ 


tể hút đi. Phần còn lại có thể dùng bột pcclit, mùn cưa 
l0 
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Làm việc với các dung mô hữucơ - 


œciqldi'0iiErecoAbrdpudeiboib:~aij6bRngiethei@tiIRRRRER-NPNNE-n...... \ 
khô, cát khô (mục 3.2) rải lên để thấm đi. Sau khi khối «èy 
bột khô đã thấm hết phần chất lỏng, có thể thu gom vào 


xô và đưa vào nơi an toàn để xử lý hoặc đốt. - ` <` 
8.2.2. Loại trừ khả năng bốc lửa £ 
Nguồn gây cháy các hỗn hóp hói - không khí chỉ 


có thể là ngọn lửa và các dối tướng nóng. tị [ Cửi Các 
CLDBL, có thể bốc lửa khi có tia lửa sin 
khi các thiết bị diện (mô tỏ điện, ró le)ioạt động trục 






, chẳng hạn 


trặc. Trong những điều kiện xác dịnh, các nguồn gây 
cháy còn có thể là tỉa lửa sinh ra,do sự phông điện tĩnh 
điện. Vì vậy bất kỳ công việc g! có đùng CLDBL mà 
không hên quan đến việc đun nóng, cần phải tắt hết các 
đèn khí, đèn côn và các thiết bị điện cùng các nuuôn có 
khả năng gây cháy. Để tránh ngẫu nhiên phải dùng lửa 
hoặc điện trong vùng lân cận, nơi có các CLUIDBL, trước 
khi bất đầu công Siếc cần phải nói rõ cho tất cả những 
IIUƯOI đang làm việc tại khu vực về vẫn đề này để có sự. 
đề phòng cà thiết Những công việc có thể làm thoát ríl 
các loại hói để cháy vào không khí là: chiết các chất 
bằng phiêu chiết, tiến hành sắc ký lóp mỏng và sắc ký 
giấy, những công việc cần rót các CLDBL v.v... Chỉ có 


& 


» 


thể-‹ un nóng các CLDBL trong các thiết bị đảm bảo 


h 
. 
Ị 
ỉ 
l 
k 


| k 
lói -llÌ 
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KY THUẦT AN TOÀẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC = 


ngưng tụ hoàn toàn hơi tạo thành. Không được sim 
- bếp điện may so trần hoặc hếp lửa trần để đun đóng các 
nẾ CLDBL.. Khi cần dun nóng các CLDBL thuộc nhóm Ï 
đặc biệt li dictyÏÌ ete và cacbon disunfua, cần phải dùng 
nồi cách chất lỏng đã đun nóng sở bộ H0 khác; hoặc 
dùng nồi cách đun nóng gia nhiệt bằng quc nhúng, 
3.3. CÁC PEOXYT TRONG CÁC DUNG MỖI HỮU CÓ 


8.3.1. Sự tạo thành các pCoxyE 


Tốc độ tạo thí anh neoợi và lo, CC. DGOXVE 
thay đổi và phụ th rất mạnh vào nhiều yếu tố là 
những vấn đề còn:chưa được nghiên cứu kỹ. -Puy nhiên, 
chắc chắn là Gì gềmh dung môi, sự có mặt của các chất 
tức chế và n fGÝ diều kiện bảo quản chính là các yếu tổ: 
chủ-yếu b& tông : đến quá trình tạo thành các peoxyt. - 


Bộy hãi đụng môi: Khi tiếp xúc với OXY không khí 
` nhiệt độ phòng, các peoxyt có thể được tạo ra trong 
các) chất có chứa Các nhóm chức sau: | 


Chất 


Các aXetat, các loại ecte_ các 
hợp chất di VÒng- 
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e0 sidesidee | _ =4© @® 
S 






Các dẫn xuất của deca - 
hydronaphtalin, các hợp chất 
| có chứa nhóm isopropvlc 



















Các hợp chất allyl S 
| Các hợp chất halogenalken 

|@lầhaogn 
Các hợp chất vinyl khác  - 
đó có các (ecpen, - 
tonaphtalin, acrylat, | 
rylat, các ete vinyÏ 








trong. 











Các vinylaxetylen 






Các dân xuất của 
(etrahydronaphtilin. styren 


Các andehyt- 





Các dẫn xuất của urê,N- —- 
lkylamin, lactam — 
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- . _-.>'-_ 
chữ g tt HH ... 
TA hi XS Dung . 

E XỬ TT Em ET dỉ 


°-`— KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC . & 


Khuynh hướng tạo cúc peoxyt cũng không đồn « 
nhất Ö các nhóm họp chất khác nhau. Chẳng hạn các 
alđehyt và các amit tạo các peoxyt rất dế đàng 1U 
các peoxyt này lại nhanh chóng bị phần hảy Ni Han 
độ của chúng không dạt đến giới hạn nguy hiểm. Khả 
năng tạo peoxyt đặc biệt cao h iẾc  Ó/Qh HHỤ 
đỉisoprojyl ete, divinyl nxetylen, vinyliden. Khi tiếp xúc 
vỏi không khí, nguồi tà phát hiện thấy trong điisopropyL 





c†c có các peoxyft chỉ vài Hó sau. khf]ăm khan và chưng 
cất; đối với tetrahydrofuran hiện: tượng ñủy quan sắt 
“ ZÍ : Ề ' 


thấy sau 3 ngày bảo quản; cô 





"đối vi đie(yl ete qua 8 
ngày. Về khả năng phản ún ứ VỚI 0XY không khí, các họp. 
chất sau đây tưởng tự vitẤEÏrahÿdroforan và dietyl ete:: 
dioxan, axeti, dimety| ete của etylenglycol, vinyl te, 
đixyclopentadien, d #axctylen, metylaxetylen, decahydro. 
naftain — (decaln3-- tcirahydronaftalin,  (tetralin), 
xyclohexam, PL ó4 te, đietylen glycoi (điglim). 


SI/ na của các chất ch Ống ðXy hóa (các chất úc: , 
chế oxy lhóu ): Các dung tôi và các thuốc thử đang có: | 
bán trên thị trưởng (có thể tạo. ra các peoxyt) đều cá 
chứa "các chất chống oxy hóa để ngăn ngừa việc tạo: 

ảnh và tích lũy các peoxyL trong quá trình lưu trữ. 
X6 tong các thùng (chai) kín. Nhưng nên nhó răng chất - 


S q i 
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Làm việc với các dung mỗi hữu cơ 





chống oxy. hóa chỉ có tác dụng kéo dài thôi gìn bảo 
quản, Đối với các cte, chất úc chế thường dùng lịN -- 
benzyl - p - aminophenol với liều lượng 15mp/kg dụng 
môi — Cũng có - thể dùng — diectylentrtanun; 
trietylentetrammn hoặc tetraetylenpentamin 0 mụ ` 






Dietyl ete thường được làm ổn định bằng pyropalon (Í 
đến 200 m#/kg). Tác dụng ức chế của natri đietylditio 





hoàn toàn ngừng hẳn khi dụ íg› môi tiếp xúc với lưới 
đồng. Nước có mặt trong c†C cũng làm chậm quá trình 
tạo peoxyt (mặc dù không làm ngừng hẳn được quá 
trình này). Vị vậy ñenLĐỆ tư dối khan thường bị oxy 


, 


hóa nhanh hơn ete củjan một ít nước. Khi tỉnh chế các 
dụng môi bằng cách xử lý các chất hấp phụ, rửa, chưng 
cất v.v... thường làm mất đi các chất úc chế, vì vậy sau 
khi tính chứ 3ếu không dùng hết dung môi ngay, cần 
phải cho.thêm chất ức chế tưởng ứng hoặc phải bảo 
quản sao cho dung môi không tiếp xúc vôi không khí. 


vn | 
S _ 65 
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“Khi bảo quản eftŒ và các dung môi đệ Bị oAy _. 
kÍ1LtC: y8 ¬ ¬^ 


Vì các dung môi không phải là các chất dễ tạo 
)eoxyt nếu không có ðxy 0Xy hồi, chúng. Khi bảo ‹ quản 
các dụng "HÔI trong kho hoặc ö nơi sản xuất, cần phải 
theo dối xem nút chai (nắp dậy thùng) có bị hỏng. hay 


không. Khi cần phải bảo quản lâu "đổi khi người tì 





phải trắng parafin cả nút chín đụ j° nấp thùng) để hạn 


lụ mới. Do OXY CÓ thể 






chế oxy thấm vào tiếp xúc vói,‹ 
khuếch tán qua PE sau ví Í năm. bảo quản, nên nói 


chúng, sau thôi pin đó vận) + thể có peoxyt trong dung 
môi. Sự di \Ó động NI theo ngày đêm trong kho 
bảo quản cũng tạo é diều kiện để oxy thấm vào qui nút 
chi, Nhiệt đỏ bạn nụ gay nóng làm hơi dụng môi HỘ Ta và 
thoát qua nÚI, Đến đêm. khi nhiệt độ giảm xuống, úp 
suất bên hong Mai cũng gHÌm nên không. khí lì! có điều 
kiện thẩm qua nút. Khi rót dung môi từ chai, bao giỏ 
cũng tọgkŸ: trong chải một khoảng không khí dá ng kể 
nẻn uấ tr nh oxy hóa dụng mỏi cũng, dược tĩ ìng cường 
maếhẻ, Cũng vi vậy, với các dụng môi dễ tạo D£OXyt, 
ra ta không đựng trong các chai có lán (hón 201). Để 
Săn ứng yêu cầu kỹ thuật :ìn toàn, các chai đứng các loại 
' S (nữ mỖiI này chỉ HN CÓ dung tích không lón hơn ]Ì: vi 
S _ _ 


“1606. 
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Làm việc với các dung môi hữu cơ & 
dụ, đổi với dietyl ete, chai đựng am toàn là cô 100m1, Tấ sà 
nhiên trong điều kiện phòng thị nghiệm, dùng Mi 








nhỏ như vậy càng tiện lợi, Trong mọi Trưởng họp 10 
nên để lại trong chíi một ít phần dùng còn dư các ete dễ 
bay hoi, Sau khí trút hết chài, phải dùng NƯỚC trắng 
1 % 

%Ịị kẹt củi 





chai. Đã có trưởng họ phát nổ khi mỏ nú 


chắn trong chi còn mội lưng ete. thâm qua mật 
nhấn của nút và bị oxy hóa tạo peoxyt Khi mó nút, do 


cọ sát mà đã gây nó. Khi bị ; và chiều sáng, quá 










trình oxy hóa (tạo peoxyL) càng xây ra ngành hón; vì vậy 






cần nhái bảo quản các chai dụng dung mỗi Ö chỗ tối và 
mát, Đặc biệt cần phải chú ý bảo quản riêng các loại 
dung môi khán tuyệt đổi và dụng môi đồn các phần 
thừa. Nếu vì một nguyên nhân nào đó, lượng chất ức 


chai không, từng dựng dietyl ete, dung tịch 2 lít. Chắc 
| 
| 


chế được cho và đụng môi tỉnh chế không đủ, thì tốt 
`. "`... ẽ `“... ác 
nhất trước khi sử dựng dung môi cần chưng cất bại: Sau 
khi an chưa dùng đến nưay thì phải lưu ý để 


rót và khí bảo quản. 


bé đảm bảo tránh oxy không khí lọt vào và tiến 
xúc với dụng môi, khi bảo quan phải dùng chí t nút mãi 


> 


dung môi tránh tác động của oxy không khí, kề cả khi 
'Ó bôi mỗ và tạo bầu khí quyển trợ. Sau mỗi lần rói 
¬ | 


» 


| [o7 
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KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC 


đụng môi, lại phải đổi lại bầu khí quyển trỏ mới, Nđ€” 
phải thưởng xuyên rót dung môi thì ngưới ta phải đ Mất 
đụng môi. trong bình: Slăng và bảo vệ bằng ki quy 
nitð hoặc agon (hình 15). 


tóa thông kl trợ; 
~3, NHiúnÍ" rót chía độ 


Hùnl: I5 Binh Siăng 
1KI 





Dễ tránh phát tần dụng môi ra không khí người tíi 
tiến hành chưng cất trực tiếp dung môi vào ngay trong 
bịnh Slãng, s: au 8 thông đuôi không khí còn Lại bằng 
khí tro. “Khi lấy dung môi từ bình Slăng, người ta dùng 


khí trỏ áp suất nén một lưộng dung môi cần thiết 
(111 Me rót 2. _ 


8.3.2: Nhận biết các peoxyt- 


WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 
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Làm việc với các dung môi hữu cơ. 





—— 
pcoxyt hay không. Cũng rất cân tiến hành các phép thử ớt 
nhận biết peoxyt trước khi đùng các dung môi để chiết vs - 
hoặc thực hiện các công việc có liên quan đến việc bá ` : 
hơi hoặc đến các họp chất có thể tham gia vào các pm 





ứng theo có chế gốc. 





- Các nhướng pháp dùng dưới đây là những phương 


- nháp nhận biết nhanh các peoxyt trong các : f lỏng. 


_— 1 PhươngphấpI . ‹ 


- Hòa tan 9ø FeSO¿. 7HaO tro '50 mÌ HCI (18), 
thêm 100 - 200 mự bột kẽm và 5g NaSCN. Sau khi mất 
mầu đỏ, thêm |3 NaSCN nữa và chất gạn dung dịch 

- (khỏi kẽm chưa phim ứng) vào bình nút nhám. 


| 
| 


Lấy 1 ml thuốc thị 'Vào ống nghiệm, thêm Ì giọt. 
dung dịch cân nghiên.cứu vào ống nghiệm. Nếu dung. 
địch trong ống nghiệm xuất hiện mầu đỏ, chứng tỏ chất 
lỏng thử nghiệm: võ peoxyt. Giỗi hạn độ nhậy của 

phương pháp I.)/001 2% peoxyt. | 


Phu0fg pháp 2 ' 


_- “lây một Ống nghiệm kin, nưưởi ta lắc (1 phút) 
10 mÌ.Šie và I mỉ dung dịch KĨ 122 (vừa điều chế).. 
gui sát trên nền trắng, hỗn họp dung dịch trong ống 


—: —r—¬~>~.. mmm~_- 


- * Fmc mn cm - - —T— mm Pmm——— mm — —HN TP KPmnS==— 


` 
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i KỶ THUẬT AN TOẦN TRONG . THÍ NGHIÊM HÓA Hạc _ 


lỘ nghiệm phải không có mâu. Nếu: lớp cíc có mẫu vắng, 
thì chứng tỏ trong ete có peoxyt. Độ nhị ly của nho thử 
| là 0,005% DCOXVL. SỐ co S Gv 


Phu(dng pháp 3 


Trong 1 mỊ AXit axetic băng tười tí hòa tan 
khoảng 100 mũ Nai (Hoặc KD, thên | mì chất lòng, 
nghiên cứu. Theo cường độ mâu xuất hiện (từ vàng đến | 
nâu) mà đánh giá (gần dũng) băm lượng J)eoxyt. Nếu 
dung dịch không. mầu thị t Ba mẫu thử nghiệm không 
¬ có eOxyt. ¬ | 

Phương pháp 4 4. 


Hòa tìn 50 đề Ti(SO,) trong. 100 mì nước cất và 
dùng aXIL, sunfurjc dặc định mức đến. H. ấy 5ml chất 
lỏng. nghiên cứu lắc với 2 - 3 ml dung dịch vừa. chuẩn bị 
: -j trên. N dung dịch có:mầu vàng thì chứng tÓ- MửÖk ở 

: chất lò kg CÚU CÓ D€OxXyt. 


Ẻ __ Phường pháp À) 


_, ` Cho Ï giọt axit sunfurie "¬ vào mÌ nước có 

‹) chứa 1 mụự, NazCrzO;. Thêm 2 - 3 mi chất lỏng nghiên 
3 CứU. Nếu trong chất lỏng nghiên: cứu có peoxyt thì trên. 

‹ lớp hữu có sẽ có mầu xanh da trỏi (ion. pecromat). 
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Làn) việc Với các dung môi hữu cơ ` & 
Phương pháp. này thuận. tiện khi xác định các: —. 
trong các chất lỏng không tan trong NƯỚC. — “ 

8.3.3. Lamại bỏ các pc0XxyL  — —- & " 


—— , Dùng nhậm co hấp píu: Nhôm oxyt hoại tính 
lì chất hấp phụ tốt dể tách loại các peoxyt khỏi các 


dung mỗi hữu cơ. Trên thị trưởng hóa chất có nhiêu loại 






nhôm oxyt. Loại nhôm: oxyt Hung, lim sắc ký, cấp. 
hoạt động Ì và 2, phù họp cho Bạc lích này mà không 
cần nung hồ sung (nếu cần tu . thêm 6 1o Ồ 300 “ 


40C 


Đề loại các yết, lu môi hữu có, có thể 
cho nhôm öxyt vào dựng môi trong thi gian | ngày 
đêm. Nếu dùng ni Nuấy thì có thể ự giảm thỏi gian tiếp 
xúc xuống còn Ì Xã gò Nếu muốn loại nhanh Dcoxyt 
thi phải dội d Ír ' môi (1L cột nhồi nhôm oxyt. Nhôm - 
oxyt không bự phân hủy, chỉ hấp phụ các DeOXyL,, vì thể 





-_ ngay sauskhr xử lý, không, cân chỏ cho khô dụng mÔI, có 
thể dội qua. cột dung dịch FeSO„ 5% và rửa tiếp tực: 
bằng nước cất nóng (hoặc mectanol) là cột lại dù ng được. 
Sau khí xử lý, phi thứ lại xem trong dung môi còn chứa 

„PEoxyt không. theo miột trong các phương pháp thủ đã 
cˆ trình “ Ö trên. _ 
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KỲ THUẦT AN TOÀN TRONG PHÒNG: THÍ NGHIÊM HÓA HỌC. ^ 
Phương pháp xử lý nảy rất thuận tiện để tách loại 

các peoxyt khỏi các dung môi bất kỳ; kể cả các dựng 

môi trộn lẫn được với nước (ví dụ đioxan) đồng thôi 

phương pháp xử lý cũng kết hóp: cả việc làm Xem 

làm sạch các dung môi, nhất là phương pháp fÀly có thể 


” 
...!. 
„_. j—Ÿ._ƒ__ li ỦỈ hư A2. Tu THiunal sa -crcTýÏ]FÐỪƑƑ—ờỚ-H_ HƯỚNG BH Ướän LINH hướng Than 5i dhnnh n¡Ýăỉề 2h run nai Pinnhìen nan cm _ HC. ha - —. _ 


làm sạch các tạp chất có tỉnh axit. 


2, Dùng nhựa lI4( dối HUN 






miản Vvíái tin cậy để 
: dung mỘI. tỉnh khiết 


| | 

Đây cũng là phương “..: d 

cao khác mà không cần phải c h Hây háo hụt dụng, môi. 
| 


loại các peoxyt khỏi các ete và th 


(Dùng cột dướng kính 10 mm chúa 4g nhựa anion 


Dowex - 1 có thể loại được €jpeoxyi trong 2 diep cíc để 


hồ trong 3 tháng). 
-. Xủ lý Phhge nh kùn kuạt 


Nếu cte khan có chứa một lướng peoxyt no đó thì 
cần tiền hành cất ctc. Trong cột cất có: nhồi C u;Cb 


nh cho TÍ 


¬x Chiết bằng dung dịch kiểm đặc _ 





(5g muối cho Ì lít . hoặc c hydroquinon 
ñ ctc). 


xS Phương pháp này có thẻ chiết lo các ñeoxyt khỏi 
. Á các cte không tan hoặc ít tan trong ï nƯỚC. X~ r hạn khi 
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. Làm việc với các dung rổ hữu cơ 


_ ắc (khuấy) ] nhần thể tích NaOH 23% vỏi 19 phần thể Z` 
thích dietyl- te trong nửa giỏ thì các pvoxyt sẻ Dị thủy ~ 

phân boàn toàn (chú ý: có một số peoxyt như. dị - tê 
hutyl peoxyt bến và không hị thủy phân). Nếu xử ý bằng 
cách lắc kiềm hạt sẽ không thể tích loại hết được 
pPcoxyt, thậm chí cả khi dun NI dung môi. Y. kiến cho 
rìng bảo quản các dung môi hãng cách thêm kiềm hạt 
rắn vào có thể loại tí  đưc khả nâng t nÓ Tủ Jroxyt đả 


hoàn toàn sai lâm. w.... @ 







5 . Xử lý bằng (tt dịch các chất khu UỞ CƠ. 


_Phương pháp này cho nhấp nhanh chóng loại bỏ 
CÁC p€Oxyt khỏi các cíe khô tt trong nưƯỚC. Người HỆ 
tay dùng dung - dịch ˆ sất HD sult (FcSOj), 

natrimetabisuHfiE (NaạS 35), tatri suift (NaaSO+). Nếu 
dùng xất lÍ suiu thì đùng theo liều lượng: Ì lít ete dùng 
10- 15 mị, nông độ 30%. Các peoxyt hoàn: toàn bị kh 


khi lắc $-9 phút trong phêu chiết. 


` 






v. 
— 
k 
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| 

: KỲ THUẬT AN TUẦN TRONG PHÒNG? THÍ NGHIÊM HÓA HỌC <_ 
" CHUNGCẤT  -  -. - _ 
9.1, CÁC NGUÔN GÂY NGUY HIẾM. ` Làn, 


: „ "“..- VU vi sẾ Kí `... : 

| Chưng cất là phương pháp tách hoặc tỉnh chế các 
| chất trên cơ sở khác nhau về nhiệt độ sôi: Phương pháp 
chưng cất được sử dụng nhiều trong thực tế phòng thí 


nghiệm để tỉnh chế các dụng môi và các thuốc thủ, hoặc 










để tách các sản phầm phản ứng. Phưuong pháp chưng cất 
cũng liên quan đến hàng hon Su tô nguy hiểm liên hệ 


_ #7 


chặt chế với nhau, Các yếu tổ đó là: nứt võ dụng cụ cất 


bằng thủy tỉnh. các sự‹cố khi sử dụng bếp, điện (hoặc 
đèn khí, đèn đầu), các khả năng sự cố tây tri nạn dO có 
hiện diện những lượng đáng kể các CLDBL, nhất là khi 
chưng cất có áp suất (cất chân không hoặc cất lôi cưốn 


bằng hơi nưỘc Y.X...) 
_ ¬ 


92. CHƯNG CẤT THÔNG THƯỜNG. (THÔNG 
DỤNG) "¬ "¬ 
Mộ mà ” T _ 

: Ấy Chưng cất thông thưởng là chưng cất ö an suất khí 
= quyển. Thiết hị đón giản nhất dễ chưng cất chất lỏng ỏ 


" ÁÒ áp suất khí quyển được trình bày ở hình 16. 
lo 
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. Chưng cất 








Hìn !ú. Bộ ChHfng cất thuđỜHU 


1, Bình h) 3. Nơi nhánh Buốc w; Ÿ. SIHH han; 
4. Sửng bò; 5. Bình hung, Ö. Ông chứa CaClz 
8;:C}M1U cao ẤH dân nước sinh hàn; 9. Nồi cách chất lòng 
kuàjc, (ÍẦH 9.0... }„/U Bếp điện (loặc quc HiHÚHữ tia HHỆI); 
Ì. HH tao Aôi (dd bọ, hạt tlHìy tình). L2, L3. Niuệt kế; 
` H4. Cách HiHệi (bằng dây (IHÌAH); 15. bô 4o đhép; . 
R ve Ió. "Moàm gữN 17 Vòng Hâng; lễ. Cú dỡ bồi. 
s. 


:SỲ ¬_ 
n ¬ 175 
, 


J9 Giá lắp bộ cất (uồm 2 giá có để wing sắn. Với nÌ). 
£ (AOIH « Ki C | 
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KỲ THUẬT AN TOxÌN TRUNG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 





Để đảm hảo chưng cất in toàn, cần phái tuân thúc 
“đúng các qui tắc làm việc với các thiết: bị đặc hiệt vat 
các dụng cụ thủy tĩnh (mục 4.3). 


1. Khi chọn bình. cất phải tính: toán bá»&‡c mực 


chất kòng trong bình cất không. dược. VƯỢI ‹ quá 3/3 thẻ 


' 
xe 
` 





tích bình. Nều không, khi chất lỏng sôi, nạ nh c6 thể trao 
sang bình hứng hoặc thất thoát "= và ¿ không khí, gây. 


nguy hiểm.. 





1. C hí ng: sinh hàn km nà bằng nước đối vúi 
các chất lỏng sởi Óð nhiợi M - 150C. Với các chất 
lòng sôi ö nhiệt độ cao Túi phản dùng sinh hàn làm ' 
nguội bằng không khí. An sinh: thản làm nguội 
liing nưÓc HFOnE hoànÊ Ảnh H:IV có thể sinh hàn sẽ bị - 


nút đo sự chênh nhiệ Hộ quá lồn. 


3. Để dụn nống bình cất, cà n phải dùng nội chưng 
cách chất lòng Các biện pháp an toàn khí lun việc với. 
các loại nốt: chưng cách chất lỏng được trình bày ở mục 
Ó.3. Không nên đùng bếp cách cát dể chưng cất chất — - 
lòng vì bếp cách cát không đảm bảo lim nóng r đều hình | 
cất, Đùn nóng bình CẤI trực tiếp hằng bếp điện hoặc 
đến có ngọn lửa trần NỂ CỰC kỳ nguy hiềm vị sự thay đổi 

<n nhiệt độ của cúc vùng bình sẽ rất lỏn, dễ- gây nứt t bình. 
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Không được phép đổ chất tải. nhiệt đây đến mép nồi £ 
chưng mà phải để. một: khoảng thể :ích phòng chất BI 
nhiệt nó ra khí nóng, : đồng thời phải tính đến thể tí 


Š 


Để ốn nhiệt, nên: ndều chỉnh. nhiệt dộ nồi chưng 


© 


dành cho đáy bình cất. 


bảng nhiệt kế tự ngắt. kết thgpA với TÔ k ngu E cấp cho 


bếp điện. 





4. Không được dùng nôi chu: nụ cách thày để clueng 
cất các thung môi có cluú: t natri (hoặc kali) kim luạt, các 


lydlrua tà các chất làm khô khác c cú khi nững phản tnữ 


mạnh ì với nước. Nz. v 

5. Phải "mm hộ ‹ cất ¡ vu sao cho khi cần có thể 
nhanh _"“. nưửng: pieogHiệt và. dễ đàng hạ nội cách 
chất lỏng đang hông xuống mà không cần phải nâng hệ 
thống bình cất n2 _ 


— Bộ cất theo kiểu thông dụng (hình I6) cũng không 





phải là kiểu:duy nhất: Đứng về quan điểm kỹ thuật:an 
toan thị thiết bị như Ó hình. |7 sẽ có nhiềt-úu điểm hón.. 


Bộ cát k kiểu này khá chắc chắn vị dược lấp \ vào Í 
ứt: ` đỡ. duy. nhất, nên có thể thu dọt: rất nhanh (bằng 
Ản ì nhắc cả giá) khí cần thiết, nhất là khi gặp các sự cổ. 
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' C3 
" sào 
: c9 
khi J7. Ttéi bị chưng Cái dùng xinh hàn đứng 
-# Bình cẩi (bình Buôcx0); 2, Chuyến nhám! 2 cổ: 
‡.51n0 hàn lòi xoăn (riột gà); 4. Ngoàm tiữ; 
ó, Bùnh S) 6. Ông clufa CaCh, - 
4, ⁄ _ ¬ 
' Sinh hàn fắp dọc (sinh hàn đứng) sẽ đón giản cho việc 
' tháo lấp bộ cất và giảm khả năng gây vÕ các chỉ tiết thủy 
. nh; liên nữa còn cho phép dùng sinh hàn hiệu quả hón 
' | (dùng sinh hàn Libic làm lạnh cả trong và ngoài) nén 
s - -hạn chế độc việc thoát hỏi dụng môi ra không khi. 


T &) Trước khi bất dầu chưng cất, cần phải áp dụng các 
lở _ : | 
2 biện phảẩp phòng ngứa sau: 
1748 


' 
" 
" 
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| Chưng cất | "¬ | 
¡: tBB ^~.ˆ.........Ỷ 


{, Chỉ rót chất lỏng cân chưng cất vào bình cất s¡ 





khi đã lắp rấp xong thiết Bị và kiêm tra độ chắc chấn 
của việc lắp ráp: Đề rót chất lông vào bình, ngườ£ta rút 
| nhiệt kế ra và đặt phếu vào sao cho đuổi phẻu thấp hón 
miệng ống thoát. „... @Ẻ ... 

2. Trước khi bất đầu gia nhiệt, cần cho vào bình 

cất vài hạt “tạo sôi” (một vài mảnh sứ tặc gốm võ nhÓ). 


Khi đó chất lỏng sôi sẽ đều hón và Không bị nổ bục. Nếu 





chưng cất mà không cho hạt 






tạÓ SỐI sẽ rất nguy hiểm. 

Nghiêm cấu chủ hạt tạo vôi mớMa chất (tin (Íang với, VỊ 
khí đó sẽ không tranh kị ối chất lỏng bị sói bục quá 
ranh và trao khỏi bình: Muốn bổ sung hạt “tạo sốt, 
trưóc hết phải hạ nồi cách thủy xuống và chờ cho chất 
lỏng nguội xuống CHỢ) nhiệt độ sôi vài độ. Sau khi thêm 
hạt tạo sôi mới, li tiếp tục đun nóng và chưng cất tiếp. 
=4, Chị giá nhiệt nồi chưng sau khí đã chuẩn bị 
xong tất cả các tháo tác kể cá dẫn nước vào sinh hàn. 

4: Gần phải theéo dõi nhiệt độ nồi chưng để nó 
không bị quá nóng, Nhiệt dộ làm việc của nội chưng 
phát cao hơn nhiệt độ sôi của chất lỏng khoảng 20 - 30”. 
Sự chênh lệch nhiệt độ này tùy thuộc vào tốc độ cất 

' Ton# muốn, vào độ hay hơi, nhiệt độ sôi,-chiều cao cột 


_` 


cất và nhiều yếu tố khác. - 


|:79 
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KỶ m- ÄAN TUXÌN TRONG? PHÒNG THÍ NC _ NẠI 1 HỌC 

3. Cần phải luôn theo dồi tình hình, làm \ VIỆC cổ 
sinh làn Trong. trưởng hội nều trong sinh hàn hơi chất” 
lỏng. không ngưng tụ hết, chứng tỏ sinh. hi quá nói 

khi. đó cần nhanh chóng giảm cường độ sói. của chất 
lỏng bằng cách hạ thấp nhiệt độ nồi chưng. hoặc b‹ Ÿ sung 
thêm vào đó một chút chất tải nhiệt nguội ( Sa có thẻ). 

Dị ẠC hiệt huy hiểm là bất ngò sinh hàn hịm ÑI nước làm 
nguội (do tất nguồn nước hoặc in xui CÓ su bị 


hỏng). Khi đó hơi chất lỏng sở š thoát =a khí. 


6. Nếư cần thay bình hứn vé qua trình. cất thì 
phải tránh để hơi chất lòng thoát vào không khi. Muốn 
thể ˆ ngừng t dụn và dội đòn khi hệt sôi ¡ môi thuy. 





1. Chi tháo bộ han khi đã nguội hoài n toàn. _ ˆ 
nh. _ + ¬ W 
9.3, CAT CÁC C CHẤT CÓ THỂ ĐÔNG CỨNG Ỏ 
NHIỆT ĐỘ X. ‹ 


Quá, vừ cất các chất này sẽ có chút pphức tạp hơn 
đo trưỚc khi chảy đến bình hứng, sản phẩm có thể kết 
tỉnh, đông cứng trong sưng hò, trong ống sinh hàn hoặc 
thậm; chí ngay trong ống nối nhánh Buêcsơ. Việc kết 
tính này đôi khi làm tắc và gây nổ bộ cất. Dẻ. lai trừ 

— trình kết tỉnh. người tì phải thính thoảng hú nhẹ 


SỐ tụ 
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Chưng cất | 








cho chày sản, ớG bảng ngọn lửa đen khí hoặc đen » lÌ 


hồng ngoại. Thực ra ptfongr pháp:như vậy không thực ¬ 
sự đảm báo Là nh tOäN, - . ở SẺ & 





hán cũng rộng + 29) n nỗi tư ựC tiếp v vàu ình hứng 


ệ + 





_ 


Hình Ỉ .uố đc: cất ‹ các c chất dễ đông cứng v ¡nhiệt độ phòng - 


ình cất; 2. Bình hứng; 3. Sinh hàn ¡ HgHược đầm lạnh _ 
ng than, khí; 4. Nöi cách chất lỏng dùng để) tru nhiệt; 
` *. Nồi chưng chứa hỗn hợp làm lạnh. — — 
‹ 


bộ 
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KỸ THUẬẤT 4N TUyÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC <_ 
“..-—  ...=...-.-._-.- ẻ ẽ- 7 Ặ TA. nẪ... cố. nh... an. an mm ==.. _ = 





Bình hứng là một bình cổ đáy tròn. Quá trình nụ N tụ 
hỏi và làm nguội sản phẩm xảy ra ngay trong bìn] tng 


`Ã thể 






được nhúng vào nồi chưng lạnh. Ở hình hú 


:—:——-—'~ .h._——mm—— re 


đưƯỢC lắp thêm mội sinh hàn không khi Bo xinh hàn 


9.4.CH ỰNG CẤT DUÓI ẤP 'SUẤT TH HẤP (CL TỪNG 
" CẤT CHÂN KHÔNG) So 


TL uun 


ñ ìm lạnh bỉ ng HƯỚC, 


yiỀ cân phải tuân theo các 
lối với chưng cất thường. 


Khi chưng cất chân kh 







quy tíc an toàn giống nh 
Nhìn chúng, thiết bị chúng cất chân không cũng tưởng 


tự như thiết bị chưng cất ` thường, ! TỪ một vài thay đổi 
"hỎ. Sề) WP 


3ö đồ bộ chưng:cất chân không dược trình bày ó 
ị hình 19 và Nữ Cũng giống: như chưng cất thường, để 





đảm bảo an toi ì họn, bộ: chưng cất cân phải dược lấp 
chắc chắn: _-_ | 


"Khi đùng thiết bị như ö hình 16 để chứng cất các 
b chất dẻ Day hỏi thì chỉ \U chắn sẽ có mội phi ìn sin phí lim 
“ - “trồng. bình hứng bị bị ty hỏi. và lọt vào hệ thống bóm 
: “2 chân không, Dây là một diều không mong muốn. Trong 
| Ệ 3 mỘt SỐ tT ưÖng hp, dặc biệt khi chưng c 


v£ 


cai những lướng 


182 
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_ Chưng cất 








Hình. 19. Bộ chúng cất chân không sutht hàn ngàng 
1. Bình cất; 3. (Qng nổi nhánh Kldiden: 3. NẾao quản; 
- 4. Đoạn ống cao xd¿ 5, Bình lHíng; 6. Kẹp diều khiển 
\Àu không &hí (hoặc khí trở); 7. Lối ra hệ thống bảo vệ 
: _ bưnn chân Không; ð. Nuoàm! giữ 9L Lò xo thú); ÍÚ. Sứng 
Á°2 bò chân không; lÍ. Để cao su; l2. Nhiệt kế nhám. 


¡M3 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA. HỌC. 


“ 


‡ Hì nh 20. Bội tất hân HỤ 












ïj 6 





ïx..2 hận đựng 
cửa it tất: 2 "Ống hỏi nhánh - 


%>.Ð 
ừ/ 


ˆ Bè Sơ; Š, Muö qliln; kỂ CỔ - 


` Họ huyển 2 nh 






| HỆ-) Bình Hung; 
6; Sinh hòn bóng; "7. Lối ra hệ 
(hố ngỉ 45%, Dơm CHÂH không; 
Nó gut; 9. Nhiệt kế. 
` 





Sï . ". ... 
S\»1, Đoạn .”. gai; r2 Cổ cắm nhiệt kế; 3. Cổ cẮM HO quản. 
]84-- 


Hình 2l 1. Bình. cất nhỏ. 
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Chưng cất 





- thờ (50 - 0Œ rnÐ chất lỏng; nên đừng bộ cất có sinh hàn «èy : 
gần Hền với bình cất (hình 21). Khi đó bộ cắt. cảng HỌN: S 
nhẹ; chắc chắu và dũ œ tủy vŨ hón khi tháo lấp. 


“Khi tiến hành chưng: cấi chả n không 





tuân thủ các biện pháp phòng ngừa như khi Í: amGiệc với 






l. Ki làm việc oớứi các thiết bị chân không phải đeo 
kiHÍt lHỆC tp mặt nạ háo 0. ‹ 





| 

| 

i 

| 

| 

các hệ thống tựo chân không (mục 7.2). ~ To : 


không, không được 
đưn quả nóng chất lòng cất. Để giá nhiệt bình cất ph T 
dùng HÔI chưng cách chất đồng có lấp nhiệt kế. Để 
không lim hót bị quá nóng ông: túc chât lỏng của nồi 


2, Khi chứng cất dưới châr 


chưng không được cao hÓ 1IY mức chất lỏng đun cất trong 
bình cất. Để duy trì tường quan của các mức chất lỏng 
này, trong suốt quá 1?mh cất tùy theo trúc độ NÓI và bày 
hơi của chất lông trong bình cất trà hịị thấp dần nôi 
chưng (bằng, ách điều chỉnh độ cao của pm đÓ bếp - - 


hình [ó). 
. * 


3.^Erưóc khi lí ấp thiết bị để chưng cất chân không 

cần phải xem xét toàn bộ các. chỉ tiết thủy tính kèm: 
héo. Nếu phát hiện thấy có các khuyết tật (vết nút, võ 
- vn thí không được sử dụng chỉ tiết có khuyết tật đó: 
' 185 

| 
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dị KỲ THU¿ÂT 4N TO/ÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


Dặc biệt, phải chú: ý xem các cổ nhắm .có- sạch không. 
Cần phảt lau sạch môi cũ của cổ nhám và hồi líi băng 
mÓ chân không múi. Chỉ cần một cặn cát nhỏ | ẹt vào 
mặt cổ nhám cũng có th Ể gây ra nút vũ _.a hậu quả 


khó lường, CC C(g Jọ@. G_ 


4. Cá bình cất và hình hứng đồá hải | [đi tui hình 
day tròn. Không (rực phép (lim cá :bình đáy Đằng (run, 
thiết bị chưng cất chân không. _ < 3 


5. Để đảm bảo sôi đều kh chưng. cất chân Lăn, _ 


vt 


hí trở). sục qua. lúp chất lỏng 







ngửồi tá không dùng củc Hạt tạo SÔI, ma phải dùng mít0 






qu: ìn hút không khí (hoi xẠC 
trong hình cất. Chất lượng. CỦA T1AO quản không những. 
anh hưởng đến hiệu suất của bộ chưng cất mà còn ảnh 
hưởng đến độ: ah toàn chung của thiết bị. Mao quán 
cđƯỌc kiểm tra như 110: lùng bói quả ` lẻ bằng: ŒIÓ SỬ 
thôi không “khí (ii tao quản vào một ống nghiệm dựng 
ete. Nếu khi Ông khí thoát ra đầu I„<1AO, quản thành: chuối 
ất mịn là mão quản tốt. Nếu ống I"a0 quản quá lồn 





th lì Sẽ gây ra sôi bục đữ đội trong bình cất và có thể làm. 
NA chất lỏng trong bình cất sang bình húng, Hiện 

“tường SÔI bục cũng có thể do đuôi mào bị gầy hoặc mạo: 
quản bị chất rấn bịt chặt và bất thính lình được: thông. _ 
Sự bản chất lòng từ bình cất rất nguy hiểm vì Sẽ CÓ một 


l&áóÓ 
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Chưng cất ` - G ợyg gế £ Q4 T. ^ 
lượng lón hoi chất lòng nóng trần sang hệ bồng hấp 
thụ. Trong trường họp dùng các bấy lạnh hằng hồn h 3Ð 
CO3 và axeton sẽ xảy: Fn Sự SÔI trao chất lỏng lim lạni 
khỏi bình Đuaro (hình 12). Một số chất hấp thụ rắn (Ví 
dụ kiềm hạt) khí bị một lượng lớn hơi cÍ ấ Xông nóng 
(nhất lì khi các 
Mộc loại hơi này có tính :qxit}Và có thể gi Tiết vò bình đựng 
hoặc thậm chí gây nổ. Có thể .oj ao quản bằng 
nhiều cách để hạn chế khả năng gây đuôi mao quản, 


chẳng hạn: <> 
* n= _ 
- Dùng mo quản Đá ữ kun loại (tận dụng các 


n~‹ao quản sắc ký khí) và Lgin công phần nút kín ö phần 


trần vào có thể sẽ bị nóng lên rất mạnh 


+ FT ¬—I——x em. nan tnn Ðo Sa ThAN NHƯNGG cm Mà ạ h — CC cá, ve. „cm móc cu TH m—m— uy cnửN mm NHHmmmmmẤaiih SP cm nàn TT SỈ ¬ 
š + 


cổ luôn mo quản vift- : 


z ` " " 5 nã ¬ | 
- Dùng một sói chị bằng sợi cacbon hoặc sọi amian 
đút vào đuôi ẨÑ thủy tỉnh vuốt nhỏ (Hình 22). Có thẻ 
| điều chỉnh độ rồng của mo quản bằng cách điều chỉnh 
: đó lún của SỞI chỉ, 
: “® Sau khí lắp ráp bộ chưng cất và trước khí nạp 
tuyên liệứ vào hình. cất cần phải kiểm tra độ kín của 
. nạ bảo vệ) trong vòng vài phút. - 






-thống (hút không tải - chú ý phải đeo kính hoặc mặt 


l&/ 
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KY THUÁT AN TUẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC xẻ 


sẻ 





Hình 22. Mao quản 
(I. Ống (hi? tính trước khjf hiền. 
b. Ống t[H‡y [HH x4H Hi làn 
C. Ống thủy tỉnh cất bớt Hội (Khú dùng) - 
Ì. ĐHôi ống thủy tình vuốt dài 


2. Sợi chỉ (ơi cacbon hoặc qHHiaAn)- 


3. Vên cất n 


7, Khi thiết bị chưng cất đã sẵn hoạt động thì nạp 
chất lòng cần Cất. vào bình cất và bật máy bỏm hút chân _ 
không. Mao quản cần phải tạo được các bọt khi thật - 
nhỏ mịn, chỉ sau u đó Loa bất đầu g gia Nhiệt vị đun, Mx _ 


ti tiến 







.(dốt cho Hóng chảy) 





=- lngt : bắn sng g bình húng.. 
% 

.. 
` 
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làm daach với các kim loại kiềm 





8.. Sau khi đã tạo. chân không, không được làm 
thay đổi bất cú một điều gì trong hệ thống thiết bị 
(chẳng hạn như vặn chặt lại ngoàm giữ, Tniâng hoặc hạ ` 
thiết bị và các ; chị tiết của thiết bị v.V.. 2} ¬.. ' 


9, Satl khi chưng cất xong phải tiến hành các tháo 
tác, thứ tự sau đây: To 


- Hạ nồi chưng thấp xuống để cho bintCcất nguội 





đi. 


_ - Cấn thận cho không khí vào hệ thống qua một 
— Van khóa riêng và tắt mỹ bóm hút chân không. _ 


- - Khi thiết bị đã nguội thì tháo t thiết bị, bắt đầu ft - 
bình hứng, sỳ 


` 


10. LÀM VIỆC VỚI ôi cÁ Ki KIM LOẠI KIỀM 


10.1. CÁC `NGUÔNGÂY NGUY HIỂM. 


Các. tha kiềm được dùng rộng rãi trong CÁC . 
“. thí nghiệm dưới dạng các thuốc thử trong quá 
trình tổng hợp, tròng phân tích, hoặc dưới dạng các tác 
nhân: 'YRÙ mạnh và các chất làm khan các dung môi hữu: 
_ phúc Mn kim loạt này gồm những nguyên tố hoạt động - 


189 





Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC _ ` 


mạnh nhất, có khả năng gây cháy nổ và ăn mòn tất 
mạnh các mô sinh vật. BỊ bông km loạt kiềm nóng chảy 


sẽ đặc biệt nguy hiểm vì trong trường họp này ngoài tác 





động bỏng nhiệt còn có tác động về hóa học. Bất kỳ một 
thao tác nào có liên quá ñ đến kim loại kiẻim đều phải 
được coi là công việc nguỷ hiểm nhất 40 0u phòng thị 
nghiệm hóa học. ¬ 


“Tất cả các km loại kiềm sẽ giống nhau về các 
tính chất hớa - lý. Tuy nhiệnk triển khai các biện 
- ` ` P. TT. Ñ.y . + P = 
pháp phòng ngừa cụ thể khi lầm việc vỏi các kim loại 
` ^ˆ* *+m _ MA kiên - ~ + + „ˆ +*- 
này, ngoài việc cần phải nắn! kỹ các tính chất chung của 
chúng, cũng cần xem Xét tỉnh chất của từng kim loại 
kiềm và sự liên quan của các tính chất VỚi nguy có đo 
kim loại đó gây ra. -- _ | ¬ 
10.1.1. Liti (Khối lưộng riêng. 0,5340/cni”, nhiệt độ nóng - 
chảy 180,5°€) | 
Sẽ rất sai lầm nếu coi kim loại này không nguy 
hiểm lắm. Thực tế, đúng là khả năng phản ứng của iiti 
thấp. hón so vỚI kaÏl và natri. Tuy nhiền mức độ nguy, 
lểm của từng nguyên tổ không chỉ do hoạt tính hớa-học: 
` „` của nó. Ùrong một số trưởng họp li còn nguy hiểm hón. 
‹ natrivà kali, chẳng hạn dập cháy lít nguy hiểm hón rất 


L90 
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Làm việc với các kim loại kiềm 





nhiều số với đập cháy hai kim loại này. Khi làm việc với 
liti, cần phải trù tính là kim loại nảy rất nhẹ, nên khác 


-_ VÓi natri và kali, liti có thể nổi trên bất cứ dung mói hữu 


ở ".—- -~ 2m HH HNO1. HN H tHninntinismnnih SNNnhủ.l.] HHUNHHH—-—NNEE-TH ( 2Nnh==sie=r====mnL  .. xa E2 vê _ 
. 


có nào, Vì vậy không thể bảo quản lít kim loạt trong 
dầu hỏa hoặc các loại dầu mỡ lỏng, Môi trưởng báo 
quản thích họp nhất cho li kim loại là c8 nnn hoặc 
paraiin —- - Cai... Vy g0. do 

Ở nhiệt độ bình thường liti dc ng chậm với oxy 


không khí, nhưng ở nhiệt độ cao nó phản ứng mãnh liệt 








hơn và khi nhiệt độ cao hón điểm nông chảy, kim loại 


này tự bốc cháy. Liti kim loạt dạng hột bốc cháy trong - _ 
không khí ngay cả ö nhiệt độ thường. Với nước lạnh; Hi 


| phản ứng êm dịu, tạo ra lÍú hiđroxyt và hyd ro: 


đan mm ¡H2 Lm ng com Say ẻ.— 
Pa TI: CIE CN Ú) Và JÊ siấm ãnP bon : ""..h. 
. 
` 


L “4... 2Li + 2H;O =2LIOH + Hạ + 202 kl/mol: - 

- Với nước nóng (trên 80ˆC) phả n ứng xảy ra mãnh 
liệt và hydro thoát ra sẽ phát nổ. Litï tiếp xúc lâu dài với 
hơi nước số tạo ra một lóp lũ hydroxyt có tính cách 
nhiệt, nên: khi đó. kim loại sẽ bị:nóng chảy. Do Tóp. 
kệ 53 hị vỡ ra khí tiếp tục tác động với hơi nước nôn: 


_ mót cúc liti kim loailón.có thể sẽ bị nổ. 


—— w@ Với các alcol, liti phân ứng chậm hơn so với nước. 
"¬ ‹$ | rong số các alcol thì ancol bậc nhất phản ứng mạnh 
_ 191 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^ 


hơn alcol bậc 2 và 3. Alcol, thấp phản ứng mạnh Hài 
ancol cao (mạch đài), Ở nhiệt độ phòng, lít phán ứn 
chậm. với -cachon dioxyt (CO2), nhưng kùn loại nóng 
chảy kại có thể cháy trong CÓ; - _. ° 


Š 


— 3Li+ 2CO; = LizCO; +lLiO+C. ˆ— 


© 


Khác vói các kim loại kiềm khác, lít tác dụng vỎi 
>]iti kim loại để 
lóp tính. thể liu 






nHIÓ ngày cả ð nhiệt độ phòng. Mội c 
trong khí quyển nitd sẽ bị phủ Tà 
nitrua xốp màu xám đen. - ` 
so. | | . 
G1 + N;=2LiN 
Đo đó, khi làm việc với liti người ta không đùng 
_nitö mà phải dùng agon để thối các dụng cụ. LAL miruian 


\ 


cũng tưởng tắc mạnh với nưƯỚC, vì vậy sự nưuy hiểm khi 


làm việc với bột tỉ càng tăng lên khi các hạt kim loại bị | 


một lóp lí mtrua bao bọc, 
52 221155. 
_ Hỗn hợp giữa phối bào lí với các dẫn. xuất 
hạalopøen cha. hydrocacbon (CHBạ, CBr¿, CCI¿,, CHCH, - 
CH;C,; CH¿F¿;, CFCH; v.v...) có tính chất kích nổ. - 
_Đùng đao để cắt một cục liti Km loại, nếu trước đó lấy 


>= 


kê để lau sạch các vết đầu mô trên lưỡi đao, thí khi_ 
l _ˆ cất có thể pây nổ! - dQ.jJJ'ẻ 
S 192. - 
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` „5 LH - . h 
Làm việc với các kim loại kiềm _ | : 
° 

S | 


Q 


Tưởng tác của huyện phù li với các halogen ankyl # | 





hoặc halogen aryl (chẳng hạn khi điều chế litiphenyl „.\ 
brombenzen ví ct¿) sẽ trải qua một gu doạn êm xÓÝ 
sau đó bất thình lĩnh trỏ nên rất mãnh liệt. ` 


Người ta giải thích là lúc đầu trên bê mặt kim loại 
có lóp oxyt, nhưng sau đó lóp oxyt biến mất do. tưởng | 
tăng lên rất nhanh gây ra nhân ứng mất t. Tướng tác 


tác hóa học hoặc do khuấy và diện tích đê kim loại 
của lit với thủy ngân tạo hồn hồng là tưởng tác thoát 





nhiệt (exotheml) và nếu dùng một cục líti lón cho phản | 
ứng này có thê sẽ Hãy hồ. Cũng ngũy hiểm như vậy khi 
nung chảy liti lần với nhôm, Biymut, canxi, chỉ, thiếc và 
một số kim loại khác. Liti được dùng làm chất khử để 
đẩy một số kim loại kỈ Òi eác Oxyt. của chúng. Sau giai 
đoạn phản ứng khỏi mào ö nhiệt độ thấn, phản ứng đột 
ngột xẩy ra dữ dỘI. Bhăn ứng của crom (11H) oxyt với Hi 
bát đầu ỏ IR0ĐG, côn khi phản ứng mạnh, hỗn họp có 
thể nóng đến 965°€. Dưới đây dẫn ra nhiệt độ bắt dầu 
và nhiệt x trong phán ứng tưởng tác giữa Hit: với 


NỘI se $ N1 lOạI. 


¬ 


lo 
v 
` 
` 
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KỸ THUIÄT 4N TOÀÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC — 


Nhiệt độ, “C . 





.=..=.=.=. 


Tớ TT 17 Y7 17177 7 Gas. sa na nan nan ananaaaiarnh 
: Hn gam T. 


—w 


Kim loạn bị khứ trong các phá! ứng này thường có 


" chứa một lượng li kim loại dư vậy khi mang khối 
kim loạt thu dược ra không khí dôi khi nó có thể tự hốc 


' Cháy, sề 
_ sở 
: 10.1.2. Natri sQ ó ` " riềng (),97g/cnY, nhiệt độ 
ị nóng chảy 07,7C) 


1ö hoạt X) học cao mà những công việc tiến 
hành với la loại sẽ lì những công việc FẤt nguy 
hiểm trong Tòng thí nghiệm hóa học. Tuy natrï kim 
lon dược dũng. rất rộng rãi để làm chất làm khan các 
hydrocdcbon và: các te cùng nhiều công việc khác, 
« nhưng mỗi khi phải làm việc với natr? kim loại, người 
| 


` 
# 
Ầ 







@»việc luôn luôn kẻm theo một tâm lý lọ âu rất nặng 





. Kể cả các nhân viên có kinh nghiệm đôi khi cũng 


Ấ° thiếu thận trọng, dẫn đến ví phạm nguyên tắc làm việc 
© với kim loạt này, Hàng năm ở các phòng thí nghiệm hóa 
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_ Làm việc với các kim loại kiêm & 


học có không ít những vụ cháy và nổ do natfi gây HỆ” 

Natr† tướng tác với oxy không khí ở nhiệt độ phòn 7 và 

tao ra natrT OXVE, Chất trầy phảu: ứng VỎI hi 4mcng 

không khí và chuyển thành natri hydroxyt. Các Cúc nai 

để ngoài không khí sẽ nhanh chóng bị phủ một lóp vỏ 

hydroxyt. Những cục như vậy rất dẻ bị nl âm với một số 
“ chất hút ẩm thường dùng. Khi dùng nước rửa các dụng 
cụ Ô những trưởng hợp này, có thể đây nổ bất ngò, rất 
nguy hiểm, vị khi rửa các nhân viến thí nghiệm thưởng 
không đeo kinh hoặc mặt nạ Bảo ve. Để tránh các. 
trường họp rủi ro, phải loai ft ngay tất cả phần natri 
thửa sau công việc. Trong không khí ẩm, một cục naffi 
đủ lón có thể tự bốc cháy, còn natri kim loạt dạng phân 
tán (mảnh nhỏ) trongŠShydrocacbon cũng nhanh chóng 
bốc cháy trong không khi nều chất bỏ dung môi đi, 


Naưi phản ứng mãnh liệt với nước: 
Â\2 : 
Na bề Xa = NaOH + 1/2H› + 142 kl/mol. 


" + __—N + _ _. su | _ ˆ 
phản ứng thường đủ để làm cháy hydrô 
nh ra. Khi hỏa tan một cục nàtrT nhỏ trong nước lạnh 


dướ 


3 : ^ ˆ Z `. 
40C) thì hydrô không cháy, tuy nhiên nếu hạn 
# độ linh động của hạt natri, ví dụ dùng dung dịch có 


Z Ä + = ... " “ ÉP P) ` .< 
“độ nhót cao hoặc gói natrt trong giầy lọc ướt, thị chắc 


» 
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KỶ THUẬÍT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ˆ ` 


mm mm=——mmmmmmm= mm. s-=rnlimmrramaẳaaanmlh.nsnnnmm 





chắn sẽ bốc lửa. Dặc biệt nguy hiểm là khi natri tiếp x 
VỚI hƯỚC trong những. trưöng họp khí Iydro tách,fa Ù 
tích tụ trong mniột không gian hẹp, ví dụ nước trọng bình 
phản ứng với các vụn natri kim loại còn "w. rất dễ 
gây ra nổ hốn họp hydro - không khí. Nutriin xÚC VỚI 
nưóc đá cũng gây nô. Với các rượu ng môn biệt các 
rưộu thấn (mạch ngắn) HE] phản ứn khá námh liệt... 


—Na + CHẠOH .. 2 + 201 kJ/mol 


Nếu tronh rượu có lần nước thì phản úng càng 
nhanh hơn, ví dụ tưởng tác.của rượu etylic có chứa 5% 
nƯỚC VỚI nàtri cũng rẤt i hiểm, Trong phản ứng của 
natri Kim loại với các âu luôn phải đề „mụ SỰ HỒ 
của hỗn họp hydro - -'không khi. 


Natri công hi ứng mạnh vớt gÌyxertn nóng, phản 
ứng tách ra hydró và bốc cháy. Vì vậy, nên dùng gÌyxerin 
làm chất tấi nhiệt cho nội chưng để gia nhiệt bình cất 
hoặc »% phản ứng có chứa natri, thì múc độ nguy 
hiểm cũng cao như đùng nồi Thang cách thủy để tiến 


bảnhcác công VIỆC này. 


se Khác với Hit, natri chỉ tác dụng với cacbon đioxyt 
3 chị nóng đỏ. Tuy nhiên một mầu natri đang cháy sẽ tiếp 


» 


tục cháy sau khi dùng ; CÓ2 đẩy không khí bao no nó, 
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| 

Làm việè với các kim loại kiềm - _ ¬" Si 

: 

” 1. "4 "- ¬ h ¬ ¬ ¬ ` | 

đồng thỏi sự cháy càng mãnh liệt hón, Khi natri tiếp xúc & 
với cacbơnic băng khô (CO; rắn) sẽ phát nổ. - ¬Š - 

| Kliic với lít, nàtrT không phíin ứng với nHÓ., Natri ị 

đang chúy sẽ tắt ngày trong bầu khí quyển nHỚ. Ấy 


 cHỗn hợp nàtri với các dân xuất halggen của 
hydrocacbon (trừ các dẫn xuất flo) sẽ bị nổ-khi va đập, 
nén ép hoặc đun nóng. Mánh vụn natri tượng tác nổ với 
các họp chất halogen ankyl hoặc halageu aryl đậm đặc. 

cư tÖ quan trọng trong tưởng tác giú 





' | a ñatri và các dẫn 
xuất halogen của hydrocacbon à nhiệt độ. Chẳng hạn, 
khi điều chế butylbenzen, theo phản ứng Bueœở: từ 
brombenzen và Í - brombutan trong cfe, dùng natri làm 
tác nhân phán ứng, nếu "nhiệt dộ dưới !15°C phản ứng 
không xảy ra nhưng khí nhiệt độ cao hón TSC phản 
Ứng xảy ra mãnh liệt còn khí nhiệt độ cao hơn 30C, 

| phán ttng không đòn kiề íI Soát được nữa. | 


Can phâi rất thận trọng khi đun nóng chảy các 
chất hữu có với natfi kim loại khi phân tích mẫu: Đôi 
khi nết trong ống nghiệm có các dẫn xuất halogen thì 
có thể,đẫn đến sự cố nổ. : - se Qc.ẢỮẪĐA 


bề 


== Quá trình điều chế các hồn hồng natri băng cách 
So natri kim loại tiếp xúc trực tiếp vỏi thủy ngân luôn 


07 
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luôn kèm thép sự thoát nhiệt khá mạnh. Nếu không 

các biện pháp đề phòng, nhiệt độ khối hồn — hẻ 
lèn cao hón 400C. Để tránh khả n¡ ñng nổ bắn vắng thủy 
ngân, cần phải tiền hành. quá trình tạo hôn: Ï ng đưới 


khoáng) hay dùng phéu nhỏ g giọt bổ su 


một lóp dụng môi bảo vệ trỏ (ví dụ t lien hoặc dầu 
nền thủy ngân 

vào IXUETT,. Tou " 
Huyền phù nat1! trong toluen hoặc: tctra 
hydrofuran được sử dụng dể | đổ hữu kim loại từ các 


muối halopenua. Các bột kim loại như cadimi, crom, 






cobin, đồng, sắt, mangán, molypden, niken, nhôm, 
thiếc, kém, indi, magié, và nhiều kim loại khác được 
điều chế bằng SỐ sẻ có hoạt tỉnh hóa học cao và 
đẻ tự bốc cháy. ỏn Thn của natri với các muối halogn 


của các kim lO¿ ” ầ nhậy cảm với Vvíì đập, VỊ. dụ: 


Nổ mài Móc 
Clorua Fe(IIt) Cod), AI, Sh, As, Bị, Ca(1) Hự, 


koải 


_=>- Bromua Fe(I), Fe()., C1), AI, Sb, As, Bị, 


< Cu(), Hg, Ab, Ph 


lodua treqUD AI, Sb, X* Bị, Ca0D) Hạ Api Ph_ 
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- 


Làn việc vớ các kim loạ kiềm _ s 
| Nổ yến: "¬ ¬ ' 
Cloruat AI, Cu(l), Củ, Ni. _ đề 
- Bromua và iodua Cu(),Cd NI. - * 


Không nổ: 7ZZỹ To 


Các halogenua kim lozii kiêm và kiềm t thổ: 


-_ Các hỗn họp natri với các hp chất hữu có chứa 


nhóm nitro (nhu nitrometan, - ficlonitrometan, mitro 


benzen, dinitrobenzen, trinitronaphtalen, ctylnttrit, 
etylnitrat, trinitroglyxerin và. .) cũng nhậy nổ khi va 
đập. Tạp chất càng `. nhóm nItro càng, : đệ nổ. 


Hơi HCI,. 'H;SO, khan phản ứng: chậm với 
natri nhưng sự cấm xúc Củii dụng dịch các XI với natrí 
lại gây nổ. 


_19.1.3. xài (Khối la: riêng r() \ÑTgemỄ, nhiệt độ nóng 


chày 6327C) - 


V tính chất hóa học, kàÏi giống với natri nhưng 


cố hoạt t tính của kzdi mạnh hơn. Vì vậy cũng nguy hiểm 


hơn, 
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KỶ THUẬT AN TOÀÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^ 
Kall không tác dụng với öxy khô tuyệt đối, - | 
chí cả khỉ đun đến nhiệt độ nóng chảy. Để ngoài Không : 
khí, kidi nhĩnh chóng Bị phủ một lóp màng oxyt. ^ 


2K + 1/20; = K¿O (kalioyÐ 
2R + C› = Ka©2 (kidi peogyÐ) > ¬ 


K + O¿ = KO¿ (kali siêu độU 


- Trong không khí ẩm, sự oxy Hóa xảy ra nhanh đến 


mức kzdi bị nóng chảy và có thể bốc cháy, đặc biệt khi ị 


nén cục bộ một mầu hoặc hột ói kali đã làm sạch hè 


Khi tiếp xúc lâu với không khí, trên bê mặt kali 


hình thành mội ki vỏ dãy gôm KÓ; và các oxy! trung 


pian khác. KO; na 


II. 


⁄⁄, 


ột chất oxy hóa rất mạnh, nó phản 


_tíng với nước rất ninh liệt: 


2ï 2H2O = 2KOHl + Hạ + O2 


mi lí liệt và có-thể gây nổ. Có thể xảy ra nổ ngày cả khi 





am bình thường giữa một chất hữu có với các mầu 


-kai đã bị oxy hóa sâu (trên bề mặt có lóp KOa). 


k tưởng tác với các chất khử vô cơ và hữu có rất 
) 

‹ Khi cất lớp vỏ oxyt của các cục kali thưởng gày bắc 

: 

Ñ 
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Làm việc với các kìm loại kiềm - ˆ 





lửa hoặc thậm chí gây nổ. Tuy sự tiếp xúc của bê mặt đt 
kali mới làm sạch với KOÕs chỉ có thể gây bốc lửa sa ~ 

một khoảng thỏi gian khơi mào nào đó, nhưng sự “CÖ 
mặt của các vết: hơi ầm, tạp chất hydrocacbon hoàc: nu. 


từng Víi 
gây nổ. Vĩ vậy không được đàng nhưng cục kalt để quá 


khoáng lại làm tăng tốc độ cho quá trình phả 





Gũ, bị œxy hún niiÊu (có lứp vỏ mầu vàng xé han: vàng 


(Ía CA). — ¬ ' So. 


Cân phải loại bỏ những cục kà ttầy bằng cách cho 
ột lốp xylen và một 






chúng vào một cốc bằng sứ; thênt mị 
Ít tec - butanol' để: phân hủy. - : 


Ni 


liệt đến mức hydro thoát ta h hốc cháy tức khắc. Một cục 


Kal tưởng tác với ít kể cá nưỚc lạnh) mãnh 
kali lón tiếp xúc VỚI lÚơ SẺ gây nÓ, khi đó các hạt. nhỏ 
kali nóng chảy sẽ bấn tụng t tóc (dôi khi xa vài nét) vì có 
thể gây chây k ai Tông hoặc bản vào da gây cháy da rất 


nguy hiểm. Các cục kali nhó cũng có thể gây nổ kÌhú: 





chúng tiếp 3 với một lượng nước h: n chế, chẳng. hạn 


như khi chúng. rJI vào các Đề mặt ẩm HÓI. 


/ói các alcol, kali phản ứng mãnh liệt hon natri. 
B) đồ thẻ các alcolat băng cách thêm kali vào các alcol 
ở 


» 


lí octanol, benzylaneol, xyclohexanol) sẽ gây nổ nếu 
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__ KÝ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC. ¬ 

| — không dùng nitỏ hoặc agon duối kỹ không khí trọng 

—— binh trước khitiền hãnh phản ứng. Khí cho kali vào các 

ancol, cần phải thêm từng mầu nhỏ và khuấy, đồng thòi 
phải khống chế nhiệt đó khối phản ứng, Chỉ cho mầu 


kaẨi MuuÄ _ Sa „ dụng ..”. 1ã -hoigp toàn ¬ 
_ ø mồi 






Oxyt cũng tưởng tự 
moxyt (CO) phản ứng - 
của kali lại khác: kali dé phần ứng với CƠ tạo ra họp 


Kaii nhân ứng vã: cacbol 
như nat†i, nhưng vi cacbon, 


chất cacbonyl dẻ nổ. Pha ng này xảy ra cả ð nhiệt độ ¬ ' 

thấp (-5C), sản : hiểm tạo ra là kali dicacbonyl —- 
| KC;Òs. Khi: tiếp xúc với. kiông khí hoặc vúi nước hay ` 
khi đun: nóng đến 100°C, KC;O; sẽ bị nổ. Kali phí n 
ứng khí dễ dàn vói nhiều đạng C¡ acbon như muội than, 

_ grafi bột, than hoạt tỉnh. Khi nâng nhiệt độ, phần ứng 
xây ra rất n mạnh. Cacbon Ỏ dạng phân tán mịn LưƯONg tắc 
với kali khi có mặi không. khí SẼ gây nổ. Cơ lẻ cũ chế của 

ph) nụ nổ k đây là tưởng tác của KO; tạo. Ta VỚI. 





"ơn BH men... d, 1 ‹—¿l cv mm nannvJM nen —v3h—v— vựng?" ANH (HINH NhÖml: — dG— „r¬v—TH—-TNNEU NH HE NEEv.#  " hú nhưn— ©— Cu 2N ` ! ĐA VHMớNnHinii M—'Ã— tụ v— —iĂ" v -TNHNH--HNNNP"NNNH "Nhh mmSjẾ —hv Am +mƯN tình song — nẠInRà—-N k—ĂNG -li..„ —jm -ng“"NNNNE“nhườ — cản ———— —b——lãngm=—=ny==nn tụ M-nhcá—v cv -- -HNNNEE-UPASPTNEHh iNGi.n ch hh-v cv Tv— — vựy TP NNGHHNN, - khí —v— lờ mm==ErOO MB 
` 3 ì .. ˆ mm” hán “. “. h hữu ..n EEEE TT. NET NNYEB am Pu = - * k 
. l ' 


cacbon. Cũng có thể xây ra nổ cả khi dùng bột rat — ¡ 

dập cháy kali (hoàn toàn sai lầm khí coi bột grafit là - 
“mộto loại bột đập cháy! ) ¬x AT. 

l Z 1 TQ NV QỢ 4y. : 

: ‹ — K&ảÍH cũng tạo với dẫn xuất halogen của. các : 
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_ Làm việc với cáo kim loại kiền - ˆ : & 
_hydrocacbon thành các hỗn hộp nỗ nguy hiểm, như 
thốn hộp này còn nhạy nổ khí và đập hón cả hỗn HỘI 
của natri. Số lưọng các nguyên tử halogen trong phân tử 
càng nhiều thì hỗn hợp có nguy có chạm nổ cũng lỏn. 

_ Chẳng hạn, hốn họp của kali với CCH¿ nhạy nổ và đập 
hơn th ủy ngân fuminat (thuốc kích nổ) từ150 - 20 lần, 


- côn hỗn họp kali vôi bromofom sẽ nổ gay khi chạm 






nhẹ. Hỗn họp của kali với tetra và 


tacloretan lại tự 
phát nổ. ¬ 






— Tưởng tác gây nổ của kal với các dẫn xuất 


„ 


halogen của các hydrocacbonti „ng các dụng môi trở sẻ 
được kiểm soát bàng cách khống chế các điều kiện phản 
ứng, ví dụ điều kiện nhiệt độ, tuy vậy ở bê mặt kim loại 
kall phải thật sạch (€ đa rất ít các oxyt) để không cho. | 
các phản ứng ngơi ¡ dụ đoán có thể bất ngỏ xẩy ra. ¬" 

_Kal cũng phản ứng với halogenua kim loại tưởng 
tự như naitrÌ nhưng có phần mãnh hệt hỏn. | 


' Nhiều họp chất hữu có Và VÔ cø có chứa nhóm - 
nitrO, vi dụ amoni nitrat, axit nicric, nitro benzen vốn là 
nhạgg chất không nhậy nổ khi va chạm những lại trỏ. 
_ thành những chất dễ nổ cực kỳ nguy hiểm khi có mặt 
„khi hoặc họp-kim kali - natri, thậm chí dưới đạng các 

` < `... mm... .. 7... l | 
& VÉt nhủ của những kim loại này. - 
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KY THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆN HÓA HỌC. + 
10.1,4. Hụp kim kali-natrdi — _ | _.“` 


' _ Hợp kim có chứa 50 - 85% (theo khối mà 
SẼ CỔ nhiệt độ nóng chủy thấp? hón. nhiệt dộ phòng 

Hoạt tính hóa học của hóp kim cũng giống với káli tuy 
nhiên họp kim: có đặc tính nguy hiểm hón, Ô nhiệt độ 
phòng, hợp kim đã là một chất lỏng nên hộp kim tiếp 






xúc mật thiết hón với các thuốc thử so vótkim loại dạng 


rắn, vì thế phản ứng xẩy ra cũng mãn ệt hơn. Khi tiếp 
xúc với không khí, hợp kim nhị | 
để chảy lọt qua màng oxyt và pÏ 
ra không ki: Hỗn hội) giữ: “úp kim Vài 'COs, rắn ï nhậy 
nổ ửo va chạm hơn thủy n gân fiminat đến 40 lần: Người' 
ta không ; dùng họp kim để k hủ các kim loại từ cúc muối 
halogenua của chún 8 nếu : các muối này dễ tán trong các 


dun" môi (ví d | nCl; hoặc FcCh dễ tan trong 





__— khi dó phản Hư SẼ - mãnh liệt. 


10.2. LOẠI BỘ CÁC MẦU KIM LOẠI KIÊM CÒN ' 
SÓT LẠSAU K KHI XÓNG CÔNG VIỆC. 


L0. 2.1: Liti thải. 


‹s 'Có-thể loại bồ các mảnh vụn liti kim loại bằng: 
ủg ự HN. ^ . ” c7 ` ` "5+ 
“cách hờa tan trong một lướng lón nước lạnh (trong tủ: 


SỲ 
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Làm kia Với các kim loại kiêm 





hút). Các mạt kim. loại đơ có khai năng phản ng £ T. 
mạnh, vì vậy không nên hỏa tạìn vào HRƯỚc nà phi - giẤ, 
những lượng nhỏ efanOl phân. hủy dân chúng dưỏi lÓp— 

dung môi ".. "¬ 47 ' _ 


0.2.2. Natri thải 


Các mảnh vụn hoặc các niầu đây nạ 





I0g) cần được phân hủy chậm trong cố 
phân nhỏ _. đến mĩ tan hoàn tri Có thể ể dùng 





cho Tydp bốc `. "hướng, pháp tay khá thuận tin 


nhưng đứng về qui điểm an toàn, thị dây cũng không 
phải li phươngg P4 an toàn nhất. 





Khi tilg chinol xử lý bùn phản ứng, cần phải xem 
N' xen "„ đã hòa tan hết chưa vì thường thường Sau 
I Buêcso, không phải toàn bộ nà đã bị aneof 






phải hủy. hết (các cục natri thường có màng muối 
ở ồ 
ha]ogehua không tăn trong ancol bao: bọc). Nếu khi đó 


S 


2tl5 





"TT 
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KỸ THUẬÄT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^ 





dùng nước đề rửa dụng cụ, có thể Sẽ gây sự số chúy đội. | 


| Cũng có thể phân hủy các mạt vụn natri kim loại 
bằng cách nhỏ từng giọt alcol khan vào kim. loại và 
dùng khí trở tạo môi tr ỏng trong bình phản ứng. 


10.2.3. Kali thấi. 





ˆ Đhng etanol để tiêu lHiy kali là ví phạm các qy tẮc _ 
an toàn. Có thể phân hủy các mảnh kali:vụn (trong cốc. 
sứ đặt trong tủ hút) bằng cách dùng pijpet nhỏ. từng giọt 
tec + butanol vào kỉ Na 4O cho phản ứng không quá 
mạnh. Nếu. khối phản úng trong cốc bị bốc chắy, có thể- 
dùng một tấm. amtian chuẩn bị sẵn để đậy cốc, | 


_ hông đượ ỨC phép gom các € mảnh kali và à naiời chung 
trong một Ì bình cluf " _ 


ï hai kim loại này tiếp xúc, với nhau Sẽ tạo raA s. 
' — và VỚI một tỷ lệ kim loại nhất định, "họp kim SỂ- 
ìn tại Ó trạng. thái lỏng tại nhiệt độ phòng: Dây l một 
điều rất TU, hiểm. Việc luại trừ các cục kali đã bị day 
hóa nhiều cũng là một Việc rất HỤNÿ hiểm nhất là khi bên, | 
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_ Làm việc với các kim loại kiềm TC SỔ ` 





ngoài cục kalt đã có một lốp + VỎ mâu vàng Trưởng h hp” 
này thậm chí cả tec + butanol cũng gây phản ứng rất 
mình. Để tiêu hủy các cục K: THÍ ñäy, cần phải ch # chúng 


hờ 


m.(tng- 





vào cốc cứ, rót vào đó một lóp xyien, sau đó 
giọt tec-bttanol vào cốc. Cần phải: đặt cốc phản ứng 
_trong-tủ hút trồng, rồng (không: lìmt việc gì khác) và 


,' 


đóng các cửa tủ hút lại, đồng thỏi suS l các phương 
tiện đập cháy; dùng khi nhÕ có sự TUYẾN ¬ : 


10. 2.4. Thải bả những ¬ tràn "loại kiểm. 










Để tiêu Itủy tfng | lướng đón kim loại kiềm, đôi 
khi phải dùng piưởng: Miập đốt trong HỘI không gian | 
kín, tuy nhiên cũng k b nên cỏi đây là một phương _ 
pháp họp lý. Khi các kim loại kiềm cháy: trong không 
khí sẽ tạo thần hi soi khí. chứa các hydroxyt (dưới dạng 

Các đám khói) sắc ô nhiềm môi trường. Tốt nhất là đốt 
các kim lai kiềm trong các lò đặc biệt có trang hị hệ 


TỦ thống cất _ ; khí và làm sạch khí thải. 


Trong phạm vi phòng thí nghiệm, khi c cất các Liền 
}= em không nẻn lưu trũ, tích tụ các. mẩu vụn, mà 


vn tiêu "hủy ngay để tránh tôn đọng những lướng phế: 
„xe VẠI lồn các kim loạt nÀY, gây khó khăn cho khâu xử.lý- 


n 
^” về sau. 
ở 


xÔ 
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KY THUẬẤT AN TO¿ÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC: & 
10.3 - LÀM SẠCH LÓP MĂNG OXYT TREN,SỀ 
MẶT KIM LOẠI KIỀM _ ¬¬ _` _ 


- Có thể dùng dao sắc để cao bỏ lóp màng trên 
bề mặt cục liti hoặc natri kim loại. Cục kim loại phải đặt 
dưới một lóp xylen hoặc đầu khoảng: đã %c làm khan 


trước bằng mẩu natri. Có thể thực hiện M thao tác làm 






sạch bề mặt kim lo¿dn trong một cốt sử. Những cục kim 
loại đã sạch bề mặt được dùng † ánH ø gấp S11 CỐC hoặc 


bình nhỏ có chứa xylen khún, Sau Khi cẩn thận án 






xyl¿n, người ta tiêu húy thí châm các mảnh cất. Khi 
lhm sạch kahi thì phương tháp đã mô tả trên đầy không 

thể được cÓl lì (H1 toaän (tuy trong. một SỐ tài liệu chỉ dân 

có hướng. dẫn tiến "hành theo phương pháp này). Dôi. khi 

bề mặt mới sinh ` kali kim loại tiếp xúc với lớp. màng 
OXYE Của nó sư ể gây nổ kể cả ngay ó dưới lớp, chất 
lỏng bảo. vệ Ất An toàn, kinh tế và đón giản nhất là 
phương vấp làm sạch bề mặt kah Ö trạng thái lỏng 
nằm dưới nột lóp heptan khan. Làm nóng chảy các cục 

Kim đội chưi: được làm sạch (khoảng 20g) trong bình 
nón rộng. miệng (hoặc cốc). 'Khi kim loại nóng chả 1y thì 

ng đun và cẩn thận XONY bình để -kmli chảy lọt ra 

„e- khỏi lóp bọc oxyt. Có thể dùng đũa thủy tỉnh khuấy bình 
u cẩn thận để phá võ các cấu trúc vỏ bọc. Để nguội, km 


208 


Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 








4l 
. Làm việc với các Kim loại kiềm. | _ Ế 
| s | 
loại đông cúng lại, dùng r đũa bằng sắt hoặc panh để g ¬. 
chuyền vào Ío chưa có äi An heptan để dùng cho lần gu ".: 
còn vỏ oxyt cần phải tiêu hùy )10)08 ¬ .” _ 


_Phương pháp này cũng rất thuận tiện khi làm sách 


Natri. Trong trưởng hp natri, người ta KHUNG dùng. 


VÔ M «no HE cảm In n nh + Bnhm ngự ng, 


"n mà dùng si khin. 


_ Không được cát các kim. loại kiềm Ð Không khi 
Mì (Íú là một VIỆC rất HH Hit. | . 


TT 


1) | ẠI 


[4 SỐ các vụ trục tí ức hoặc ti nạn liên quan đến 
tiatri kùm loại điêu xuất phát từ việc dùng nó để lìm 
khan. "Vị công Việc 0aýyät thông dụng nẻn thậm chỉ cả 
nhân" viên giầu kính nghiệm làm. việc, đôi khi cũng quên Ị 
không đề phòng khả năng xảy ra sự cố. Ngoài ra khí HÌ 
giao cÔng VIỆC Này, người giao việc cũng thưởng quên lÍ I 
không dặn kỹ! IgưÓi NHậN VIỆC những kỹ thuật dẻ phòng 


sự CỔ. _ : s CO V4 di. l§ 
x : x Nà ` TỶ 


có thể dùng. naới để làm, khan cúc | 





| cacbon Ví CÍC thường: (ete đơn, không. cÓ CáC 
đền chtïC khác). Không dược dùng natri để làm khan 
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KỲ THU¿ẤT zIN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA 


các oxyt, cíc nhức: tạp, alcol, các đẫn xuấ “halogen 
mạch thẳng và thom, andehyt, xeton, min và, rất nhiều - 
chất khác. Natri thường được dùng trong lâu lam khan 
cuối cùng cho các dung môi, tức là loại bở các vết nước 
cuối cùng còn lần trong dụng môi, Không dưóc đùng 
natri để lim khan các dung môi⁄4ð lần tÓi họn (5% 


Ba 


nước, vì khí đó phản ứng sẽ rất<manh liệt và có thể gâ 






nổ: Dung môi cần được loại THƯỚC SỐ bộ bằng các chất 


làm khan khác 1 nguy hiển hơn, ví dụ CaC|: hoặc 
NazSO,,. Khi ni tuOilg tác VỎI lưng nước có trong 
dụng "IÔI, SẼ tẠO rà khii hydro và NaOH. NaOH sẽ bào: 
bọc quanh hạt natfthành một lớp màng làm chậm, 

hoặc thậ ìm chỉ lí ìm ngừng phản ứng. Để cho phản dùng 
natri được tÌ ¡c `hiện hoàn toàn, cần phải dùng natri 
dưới đạng sói Hrảnh, có bề mặt phản ứng lón hón. Dể có. 


Các SỘI tịnh Fsử dụng. Vì\O VIỆC HãY, CÓ thể dùng một m: AY 





ép chuyên đụng (hình 23). Trong khuôn 3 để một Cục 


chỉ: an ö phần trên). Khuôn được đặt vào ổ máy é|). 


nát nàn (đã được làm sạch s0 bộ lúp: VỞ OXYL ñihu dã 

⁄a dưới lỗ của khuôn có để một cái lọ hứng chứa dung 
môi, sau đó vận vít để ép tạo sội natri. Sau khi toàn bộ 
natri được tạo sói hết, tháo pitông khỏi khuôn và để vào 
trong một cốc sứ. Rót ¿tanol vào cốc để jnn hủy c các 


phầ ìn vết nai còn sót AI. 
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__ Làm Việc với các kim loại kiềm — - | _ @ 


Hình 23. Mláp óp đề tạ 
^^” /. vs. ^. s. Ä 

1. Để máy; 2 Pưởng:; M À4 HỒN; 
—— 4 Bi thép (đóng vá trò k LỨp Hồi) 


Sau khi natri đã phấn hủy hết, cẩn thận dùng nước 
rửa pitông và khuôn, sáu đó cho vào tù sấy để sấy khô. 


_ Nếu lo chứa natri cùnự dụng môi cần làm khiin 
qua đêm thì không cần phải đậy lạ bằng nứt nhám, đề 
phòng hydro Sinh ra có thể tạo ấp lực trong lọ. Khi đó 
chỉ nên thịìy nút lọ bằng một ống chứa CáC]a, 

Để tầng tốc độ quá trình lìm khan, và tách loại 
nước triệt để hơn, có thể đun sôi đụng môi với natri 





trÓNg bình có lấp sinh hàn ngược khoảng ï gió, sau đó. 
“chưng cất dung môi vào bình hứng khô đước bảo vệ 
xố ằng ống chứa CaCb. Không nên quên rằng trong 
6Ø. 2H 
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KỲ THUẬẤT AN TUYỀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ° & 


._" ® 


trưởng họp này để dun nóng bình, không được dùng n & 
chưng cách thủy hoặc cách glyxerm. Có thể "dùng đầu 
khoáng làm chất lỏng tải nhiệt trong nồi chưngcˆPhần 
natfi còn lại sau khi chưng cất phải dược tiêu Hủy ngày 
trong bình cất sau khi để nưuội bình, bằng cách rót vào 
đÓ một lưỏng efanol vừa đủ, Lượng dung môi còn ln 
trong bình sau khi cất cũng không cần Ko đổ bỏ trước 
khi tiêu hủy natri dự, Nếu cần M2 chế đụng môi 
tuyệt đối khan đùng cho những công việc, yêu cầu chính 
xúc cao, thì có thể thêm một f sQÏ-ntiatri vào lọ bảo quản 
đụng môi vừa cất, Bê mặt của-sốf tư trả vào dung môi 
sẽ Chỉ thị chất lướng của quá trình lìm khám. nếu bề mặt: 
này, khi để lâu vấn còn súng, chúng tỏ dụng môi khan 
tuyệt đối. Đặt bình dựng dung mi sau "khi làm khan 
(trong có sÓI natri Vào hộp kim loại, đáy và thành bên 
của hộp phải nhôpamian. Bảo quản hộp này trong các 





thùng dành riêng cho các CLDBL. Đôi khi để làm khiin 
các loại dung môi, ngui ta côn đừng họp kim kali natri 
dạng lòng ở nhiệt độ thưởng. Làm theo cách này cũng 
có nhiều ưu điểm. Chỉ cần khuấy nhẹ là hợp kim đã lọt 
M—" ¡ màng oxýt để có bề mặt mồi, hoại động hơn. Vị 
ậy hông cần phải đun sôi dung môi nhưng vẫn đảm 
“bảo loại trừ hoàn toàn nước khỏi dung môi. Nếu khuấy 
xÉS manh hón; họp kim sẽ phân tán thành các hạt hình cầu 
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mộ Làm việc với các kim loại kiêm 





nhỏ và quá trình làm khan sẽ nhanh hón. Tuy nhiên các | 
rủi fö đi kèm với việc sử đụng họp kim cũng nhiều hón: ZÄ 
cũng giống như kali, họp kim khi tiếp xúc với không kì 
sẽ tạo ra các peoxyt dễ gây nổ đặc biệt điều này rất nếu 
hiểm khi làm khan các loại ete, là những loại luận cá 
khuynh hướng to các Deoxyt. "¬ To 
-10:5. DẬP CHẤY CÁC KIM LOẠI KIỆM” 

Khi chọn phương pháp đập cháy cần phái phần 
biệt rõ kim loại đang cháy là kim Dệt, 
tách ra do kim loại kiểm tác dungẩ Bi nuốc hay là cháy 





¡, là cháy hydro 


dụng môi hữu có khi có mặt của kim loại kiêm. Nguy 
hiểm nhất là tự km loại kiêm bị cháy, tuy những vụ cháy 
kiểu này không xây ra nhiều lắm. | 


; “Ạ @ 
10.5.1, Dập cháy Hit < 
Ậ 


Z 

Liti kim lofi/đang cháy là một mối hiểm họa 
nghiêm trọng. Dùng các phương tiền dập cháy thông 
thưởng (nước, bình bọt, Ca, các dân xuất halogen) 
càng lần cháy tranh thêm hoặc thậm chí còn gây nổ,:Ö 
nhiệt dộ 
tmi “thạch anh, bẻ tông, đất chịu lửa, đồng thỏi nỗ:còn 
niện ứng cả với cát. Liti vẫn tiếp tục cháy trong bầu khí 
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ao hơn 250G, li nhanh chóng phá hủy thủy 
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KỶ THUẬN, AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ` 





| _ quyển nito và C2, Cũng không thể dùng NuỘi 
_ị NayCO+š để dập cháy li, vì khi tiếp xúc vũi cả ' muối 
g1. 


m này lít lại đấy natri ra. Có một số chế nhện chuyẻn 
: 
chụng được giói thiệu đệ dập cháy kim lo I1 những 





ca 
"* thực tế cũng không dùng được trong trúng họp hú (vi 
z dụ chế phẩm C - I và HC - 2 của Ni 






Để dập cháy liti, phải dùng các loại bột đập cháy 
đặc biệt, có chứa các chất chấy và 0rafit cùng VỚI các 


phụ gia ky nước (xem mục ). Cùng có thể dùng các 





lon bội: prafit, LICT, KCI, để dập chây hú, Khi làm việc 
VỚI lifi, ngoại các phí nợ tiện đập chảy thông thưởng, 
luôn luôn cần phi Có sản những lướng bột dù dùng của 
các chất đã kể trên: Có thể dập cháy lìH băng cách dùng 
khí agon đây không khí khỏi vùng cháy. Sau khi đấm 
cháy đã tắ tri làm nguội các mầu liti chưa cháy hết 
tFOnĐ .. I U0n. 


Ễ 10.5, . Đập chây naíti, kali và hợp kim kali - natri 


cGi một SỐ chế phẩm thường phẩm (lang bót 
chuyên dùng để dập cháy các kim loại (như chế phẩm 

| nc - 1, TIC - 2 của Nga). Khi đập cháy cần phủ hột kín 
ị _ chỗ kim loại cháy. Có thể dùng cát thạch aình khô, bột 
sôđa, muối ăn để đập chấy những kim lơại và họp kim 
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Làm việc với các kim loại kiềm _ | 


S 


này. Dùng bột muối ăn tốt hón dùng cát vì Ỏ nhiệt độ) 
cao natri và kalí có thể tác dụng với SiO› trong cát Ác 





Người ta cũng còn dùng bột grafit để dập cháy 
natri (nhưng không dùng được cho kí. Kzđi, và họp 
kim kall - natrT chấy sẽ tạo thành KO2 có thể phản ứng 

_VỚi prafit và gây nổ. Nhiều loại bột dậy cháy thông 
thưởng có chứa NuaHCOax hoặc teffa lodibroimetan 
không dùng được khi đạp chây nàatfE Và kah., Aeon và 
fCO cũng đập cháy được cho itEf Vú kali. Dùng ngon 
hiệu quai hỏn. Vì khí này nặng: hơn không khí. CÓ 

TA cháy, tuy nhiên chất 

này lại đập: cháy tốt các dụng môi hữu có di kèm với 
nafrl chấy. Thông thường natri chưa thể bốc cháy khi 
toàn bộ dung môi bo quanh chưa cháy hết bởi vì hơi 





không thẻ đập được natri v 


dung môi bao trùm, Ngăn cách natri với oxy không khí. 
Vị vậy dối khi dùng CO3 cũng có tác dụng dập các đám 
cháy kim loại tai, Nếu trong bình chứa có ñatri địmg 
cháy lại có mặt một íf dâu hỏa thì hoàn toàn có thể 
dùng CC vẻ dập cháy. Đám cháy kim loại kiếm chỉ có 
thể tò» coi là tất hẳn sau khi kim loại đã hoàn toàn 
nguội. Các vụn kim loại còn sót sau dám cháy cần được. 
tụgom một cách thận trọng vào một cốc sứ thành dầy 
ci tiến hành tiêu hủy như đã chỉ ra ð phần trên (mục 
% _ 
cội T02) " 


——_—_—ễ—.. $ 


215 





Đóng góp PDF bởi Nguyên Thanh Tụ WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


Tin Vu, 
-.ÁT 


KỲ THU¿ÏT 4N TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC s ặ 


11. LÀM VIỆC VÓI CÁC HỘP CHẤT CÓ NHÔM ° ` 
I1.1.NGUÔN GÂY NGUY HIẾM ` 
Các họp chất có nhôm được sử dụng-rấ vfÔng Trãi 
trong phòng thí nghiệm để lam sạch chất xi tác tổng 
họp hữu có, trùng họp etylen, pfopylefi, và nhiều vật 


Hết cao phân tử khác, 


Cúc họp chất có nhôm có khả năng phản ứng rất 
cao nên khi làm việc vỚi các đụng chịch đậm: đặc của 


tỏ 
“.^ 


chúng, phải tuyệt đối chấp<“hành đúng các biện pháp 
phòng ngừa. Các họp chí sỳ 


tố nhôm là một nhóm thuộc 
lớp các họp chất có kim: phầ " nhiều trong số các họp 
chất này (các họp chẩBcởơ li, natr1, maipie, kém) đều có 
tiêm tàng hiểm húa cháy HỘ rất cao, - ¬=— 


Phân lồn những chỉ dẫn về kỹ thuật an toàn Khi 
lìm việc với tắc họp chất có nhôm cũng áp dụng được 
đổi với các hợp chất có kim loại khác. Tất nhiên mũi 
lOáI hợp chất có kim đều có các tính chất đặc thù của 
k=' à hiện tại nhiều tính chất cháy nổ của các hợp 
chất cö kim cũng chưa được nghiên-cứu kỹ lưỡng, nhất 


* - | .. | `. `. 
`) một loại hộp chất có kim mi, tứng phòng thí nghiệm 


» 


` đổi với các họp chất có kim mới. Vì vậy mỗi khi có 
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Làm việc với các hợp chất co nhôm 


_ phải tự đề ra một quy định an toàn riêng khi làm việc & lÌ 
với họp chất cụ th Hy, ZÄ 








Trong các phòng thí nghiệm, các họp chất c&Ề 
nhôm thưởng được Sử dụng dưới dạng các dụng dịch có 
nồng độ khác nhu trong xăng, ete petrol hoặc một 
hydrocacbon nào đó, Tỉnh chất gây nguy có lấy: của 
các dung dịch phụ thuộc vào nông độ của chúng: Thực: 
tế người ta không dùng các họp chất có niôm tỉnh khiết 
đạng lỏng vì chúng cực kỳ dễ gây cháy hổ. _ 

Trong bang 7 có trình bảy tíntr chất vật lý củ¿t mỘt 


\⁄ 





số họp: chất có nhôm. 


l 
l 
Ị 
| 


Bung r/ Tính chất LớI lÚ CHữ gián li) chất cú nhôm - 


: Nhiệt độ, C 


Khối 
































Giớói hại 







————xr —x + HE ng mà. SN... H— Ý nh 


Các họp chất lung ° nồng! độ. 









F) LÃ bị LÍ 
- '. là ' k ˆ L 
cớ nh IÊN Nông [| Tụ bác - hay HỘ, 
% the tích 


“` 






ch IìY chấy 






—>—rv + w m.'— 1my> cHƠỜ KNNNH HHỤ L =ENH i=nnE= 


Nhm trietvl (A1) 








"Thấp 
hơn : 68 





0637 f⁄1- Ø6 Ị†- LØ - L1 


. 
- 1T TT n — Ý —— ¬nU TRỤ — nu SN h tu QNOẾ nản Y— gi — 
Sâh G ễ mm" sả) 


“ 
'.. .... _——_ _— —— ~> ———— —„+—— mm 





— r+x=m—=— TY YYTPEC— ^^ vờ Yt 


Q),/80 $6 (1⁄3 kĐa) 










(ADE 


._ KH — k1———~—- —"” ÂÀ —_a mm“ TH „ mở HH nàn n  TÌm cm ^ ri + m2 0E TH nh H MAnm nmmHnE (NNnimmnm mm. S 


duisobutvl 
xì (ÀADIBC) 


- Nhé 
D 0908 | 152 (13 kPa) 


Em San cớ CN Àoên By L krản, Art nS— cá hy —: — — nh nHÖy CỤ ý: 2E HP P1 1x21 1c. OÖN , an cuc vị BI an 
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KỲ THU/ÄT «IN TO/\N TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC _ 


`Y 


ni ——smnm _—_—_:—_ 








——— ính chất bất lửa của các họp chất có nhòm ẩm 
khi tũng số nguyên tử cacbon trong CứC, ĐỐC 
-hydrocacbon hoặc khi thêm clo vào phần tử,“Cc hội? 

- chất cø nhôm có nhóm đñq„kýt CẦI - Cầu tự bộc: 1ắY nưay 
trong không khí khi nông độ của dụng Xe) trong dung 
môi hydrocacbon) cao hón TÔ - 20%, Khin 


dịch cao họn 409% thị các họp chất này bốc cháy trong 


“kỉ. 


Ông độ dụng 


^ : + ? : x.= ˆ ~ ] + "x * 
không khí cả khi nhiệt độ thấp lì CS. Các dụng dịch 







loãng cũng có thể tự bốc cháy khichúng tiếp xúc lầu với 


không khí do quát trùnh oxy hóa 
rót, đỏ các dung dịch th Vấc dung địch cd nhỏm có 
nhóm immky] Cš - Ca „3 CỐ! là khí an toàn khi Ö nông 
độ 20 - 30%. Các dụng dịch này bốc khói trong không 
khí. nhưng chị có thể tự bốc cháy khi độ ẩm của không 


sinh nhiệt, đặc biết khi 


khí cao, Khi những dụng dịch này tiếp xúc với không khí 
giầu oxy (trên 21%) có thể xẩy ra nổ. làm lượng oxy tối 
thiểu trong không khí để các dụng dịch các hợp chất cơ 
nhôm đấm đặc (30) có thể tự bốc cháy ở nhiệt độ 
phòng CÓ 5 - 69: thể tích, Các hộp chất có nhôm có 
nhớm ankyl C¡ - Cụ tác dụng với hưỚc sẽ gây nổ. Nước 

ân hủy các họp chất có nhôm và sinh ra các 


"hydrocacbon thể khí, Những chất này có thể Tạo ra các 


á) hỗn họp nổ với không khí, vì thể cá kFí các đụng dịch có 
nhôm rất loãng tiếp xúc với nước, P$ản ứng cũng gây 


Premier TA 5S SH T.ƯNNEKREVEPrr.eéwW.nh............... van. can nan... nan. nh n.-a....ea“...ố.... - - K=% 
r. “ - : ¬S ` 
I, . 
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- Làm việc với các hợp chất cơ nhôm ^ 


nữuy hiểm. .@& 
— ATEEvi ì ADEC DI hm ứng nưnh VỚI nước khi dựng 
dịch có nông độ 2,5% còn ATIHB và AIIBC phản ứng 
êm dịu với nước khí nông độ của dụng dịch nhỏ hón 
[0%. Với các alcol, các axit vỏ có và hữu cØ bậc thấp 
(mạch ngắn), các họp chất có nhôm phần ứng rất mạnh, 
bốc cháy và đôi khi gây nổ. Cũng cá tí xẩy ra nổ khi 
các đụng dịch hợp chất cd nhóm có uốc ankyE C¡ - 
tIẾP xúc với metiniol hoặc E1an0l Ấy, AT phát nổ cả 


khi tưởng tác vỏi TSOITODMHOI. .e 


Các dân xuất hiilowerÝ bũn các hydrocacbon, trừ 
mỘt vài trưởng họp `4 a không thích họp dẻ làm 
dung môi cho cúc họp chỉ tí có nhôm. CC|; và CHCh 
phản ứng VỚI các hao Ấf có nhôm rất mình và nhiều 


khi gây nổ. « 


l I1.2. PHƯÓNG PHÁP LÀM VIỆC VỚI CÁC DUNG 
NHƯ ÔM VÀ CÁC CHẤT LỎNG DỄ BẮT 





tong phòng thí nghiệm, các họp chất có nhôm 
ng c ö dưới dạng các dụng dịch có nông đó 20 - 30% 
xiên. các dụng môi hydrocacbon. Để tiến hành những 


» 
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KỲ THU:ÙI zIN TOSÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHHIỆA HÓA HỌC — ^ 





công việc với nông độ dụng dịch cao hón, thị phải dục 
sự đồng ý của các cấp có thẩm quyên và phải nắm chc 
các chỉ dẫn an toàn đặc biệt, Khí phá loãng cá “ dung 
địch đặc bằng các dung môi hydroecacbon cũng phải 
tuân theo các chỉ dẫn cụ thể và công VIỆC Cù flỘC gín0 

lông VIỆC phải 
được tiến hành ở một khu vực đãnh Íếng. Các dụng 
dịch cø nhôm khi rời vào da, vào XòYh ưấy ra các vết 


cháy bỏng nặng, đặc biệt nguy hiểm là các dung dịch 


cho những người đã được dào tạo riêng, C 


đặc có thẻ bốc cháy ngày trên vòng da bị bắn vào, Khi 
2 : 


đó ngoài tác dộng bỏng nhiệ „ còn có tác động bỏng hóa 


học. Ki“ tiến hành: nuột công VIỆC có xt' dụng chưng (địch các 
$ 





hợp Chất cơ nhôm, cần ! (co kính huậc n"ặt tạ bảo vệ 
)à phải tang tăng tay bằng da. Các loai 210 {1V CAO sU 

“không dủ bên đối với các dụng dịch các hợp chất có 
nhôm dâm (lich cần có thể phải tháo các ưằng tùy 
da đã bị rói các dung dịch họp chất có nhôm nhanh hón 
tháo gang tIỲ CAO su, hón nữa găng ty da bào vệ tay 
khỏi bị bông nhiệt tốt hón găng [ly cao Su, 


“hông (Ftrực làn VIỆC vứt tung tịch các hựn Chất cơ 
mỉ (kế cả với lượng rất H) trên bản làn việc có trải 
“hoặc ph: các loại vật hiệu cháy được. Vì dụng dịch các 

se hợp chất có nhôm có thể tự bốc cháy khi tiếp xúc với 
Á°2 _ | 
&) : 
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. Làm việc với các hợp chất cơ nhôm " & | 











“không khi, nên tất cả các thao tác với chúng như út 
:chuyển chai lọ, đóng vào các tpun; lấy MỘT lượng vào, 
sbinh phản ứng v.v... cần phải tiền hành dưới bâ 
quyển trở, tốt nhất là đùng khí agon khô. Vì ng 2€ TẶng 
hón không khí, vì vậy trong các bình khí này có xu 
“hướng đọng xuống dáy trước nên bao giỏ lối ra cho khí 
này phải ở phần bình phía trên, Nếu đả bo cấp? một 


% 
dòng ngọn đều và chậm, thì thực tế khi ay không trộn 





lẫn với không khí và dần dần trần miệng bình (hoặc 
thiết bị). Vẻ lý thuyết để đuổi được tỘI lúp không khí 


“triệt để khỏi bình thí phí đùng *ÍÍ ngón, nhưng tron 
t~ Ẹ Š M 





thực tế lưỡng awon phải cùng gà v2 lần mới dị Đi yêu cầu. 


"Nếu dùng nitd đẻ đuối không khí khỏi bình thì sẽ 
rất tốn kém vị thậm b vn lưộng thể tích nữo để duối 
ấp 5 lần thẻ tích m \g khi có trong bình, thì khí trong 
bình vẫn còn N` 0,5% 0ðxy (theo thẻ tích), vì vậy trong 
trường hội cầá {o môi trường khí nữð trong bình, thì 


đầu tiên phải đút chân không bình đựng, sau đó mới 


cho nILÓ v0: 





hhữ các khí trở trực tiến từ các bình khí nén để "- 

lÀN việc với các hóp chất cð nhôm sẽ không tốt lắm: vị 

R 4ai ữ khi này bao giỏ cũng chứa mội lưỡng hơi ẩm. Để 
XP khô các khí trở này, có thể cho khí qui cột nhồi hịt 


32 
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——__ 
~..—= ~- -— -.n" 
“HH. n———“HnnnHEE—I CB —:cnnnnEm—. 
TƯ N hh£ PẼhéWẺẽheen 


KY THUẬ AN TUN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM Hởx NGQC 


————Êề...--.__—_—— 


-ễẮ_— EM HS 
... —m' 


chất hấp thụ ẩm (tốt nhất là hạt zeoliU). Để đảm độ 
làm khô tốt dòng khí trỏ qua cột, thì tốc độ tr _.° Khí 
chỉ Hên VvăO cỔ Ú,5Ÿ/phút và dùng 2 cột bằng tình 
hoặc thép không gì có đường kính 4U - n1, đun 3U 
em. Trước khi nạp vào cột, hạt zẽolt cần đề» HUNE SỐ | 
bộ ` 320 - 35U”C trong 7 - 8 giò. Nếu S, trỏ đã hoàn 
toàn khô thì khỉ thổi nó qua dung địch các hội chất có | 


- THn-e—-rvexsmaeiliElEnsF -ms mu vu. - 25c Œn- ng  pHk —n Lãm=" PPẾPHH.ỊP "HHNNE.—.mNn Tram “Nam vm==—r.vavoap5 TT 
Du --. -" - bã Ị ' 


_... 


= TC " m.=xaanờNxawdaasarasasaaaaxxxaaa Đệ: 
. — sài me vã : ì ti: 


nhôm sẽ không thấy khói mù xuất 







Sổ, Qua tĩnh trạng 


¬ 


khót mù quan sát đước mũ qu tịnh lúc nào cân tái 


TT .Ề . R7. Số. san gaasaaaasaaa.er ns=asa.rna“n“"naharaeexarh 
Nà” Friliul ti) (lệ DI TY Y..ẠẶNNE.ERE..N.m.mh.£rn8UwUwm Nhà .. cm ~ 
TT “... 


sinh (nung) zeolit, <> 
: Z. 
` 
rỊ Để nối các chỉ tiết của đường dân khí, chỉ nên 


dùng các ống mềm nhp€E, tellon hoặc PVC. Các ống 
dẫn bằng cao su thưởng bị thấm oxy và hỏi ẩm, ảnh 
hưởng không tốt đến chất lướng khí. Biện pháp phòng 
ngứa quan PrỌNE) hất khi lim việc với dung dịch các 
hộp chất có n mí là sấy khô thật cẩn thận tất cả các 
dụng cụ thí nghiệm. Một lượng nước rất nhỏ hấp phụ 
trên bê 4anật thủy tính: (hoặc kim loại) không phải lì mối 
"1guy hiểm 
khí tách ra khi cö nhôm tưởng tác với nước lại có thể tr 
_ thành nguyên nhân làm tăng ấp quất trong thiết bị và 
ây bắn dung dịch. Trước khi làm việc với các họp chất 
< có nhôm, cần phải trực tiếp sấy nóng các chỉ tiết thiết bị 


1 irực tiếp khí tiếp xúc với có nhôm, nhưng các 





2, 
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làm việc với các họp chất cơ nhôm 





sa 
bằng thủy tỉnh (hoặc kim loại) trong tủ sấy ỏ 200ĐC xế? 
——— nhất I giỏ. Các ống cao sự có tiếp xúc với các họp chất, 
| có nhôm cũng phải được trắng parafin bằng cách những 
các đói mm Ống này vào parafin nóng chảy ô 100 `Š C 
trong T5 - 20 phút sau đó lấy ra để l⁄ T100) chủy bát, đưa 
ống vào tủ sấy và duy trì nhiệt độ 100°CG [rong vàng 30 
- phút. Có thể dùng hôn họp polyetylen ~ paratin thay 


cho parmfin để có chất lượng ống cao-sử tẩm được tốt 





hỏn. Hôn họp, polyetylen - paralit lêu chế như sau: 
Lấy Š phần paraliin trộn với „nhân Iẩìng mìóng 
polyetvlen (theo khối lướng) vđứn nóng ð 115 - 1207C 


đến chây ví hòa tam hoòan toàŠ 


~ VI Pha Tan — CC tướnh— TA HÁU BẢ L— 


[Để bảo quai trong thôi § 1:11 ngắn các dung dịchS 


4 


có nhôm trong phòng thí nghiệm. người tì dùng các 
bình chứa bằng thép Không g; dung tích Ô5 - 1Ì (hình 
24). Bình dựng có 2 cổ dạng ống †, trên cổ có lồng các. 
đoạn ống củo su dã tấm parafin 2 và s: tụ đó nút lại bằng - 
- mút thủy tính 3. Vỏ bình, ống và nút phải được cân trước. 
để biết trọng lượng bao bì, san này dễ dàng xác dịnh —- 
lộng liộu chất còn EH xaU khi dùng, Trước khi nạp dụng. 
(lịcl c hỌi € lật có nhôm vào bình, cần phải dùng khi 
¿nh dể đuổi không khi ra khỏi bình, Cho ổng thủy tỉnh 


„dân nườn vào một cổ bình và dưa ống đến tận đáy. Sau 


$y 
s 223 
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KY THUẠẤT ⁄IN TOSÌN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC — 


| khi đã rót chất lỏng dầy bình, nút một cố bình lại và tgÓ 
HỘI áp suất qgọn dự 5,3 - 63 kPa (40 - 50mm FÍg). LẤ, _ 


Các bình chứa cac dụng địch có nhôm 'cũng dược 
bảo quản cùng kho các CC, I)BL những trong nấững hội? 
kim loại đành riếng. Phíi trong cếp CÓ Mi cúc tấm 


cacton amian., 


Khi dùng, lấy từng phân niên ì CÓ nhÕm Vào 
các amjpun bằng thủy tỉnh có hài tin tích.cỔ TÍM) -: 
200 mịl (hình 25). Muôn vậy vã th cổ bình thép với 
mNIỘt cổ của ampúun đã nạp agonm5sin, Dùng nưồn nén vào 
có còn lại của bình (ngon Ông ¡ qnbun sẽ thoát ra cô 
còn lại khi chất lòng *ụng ampun). Căn thận nghiêng 
bình dể rót chất lòngssang ampun đến lúc đầy ampun., 
Bình có chất lỏng còn lại phải dược thêm wuon dể tạo | 
áp suất 1,3 kPa mm LÌp) dể bảo quản, còn tưnjun 
I1šrin8 sử dụng dược đit vào một cốc sứ hoặc ĐO bằng 


kim loại trong Có lÓI 111m. 


*áe.bình Siäng (hình lễ), thường được dùng đựng 
các lùng Môi khan tuyệt đối, không tiện dùng cho mục 
chẹ 
?#mpun, bình này kém bên hón nên hy võ, hón nữa các 
.n địch có nhôm lại hay gầy kẹt dính các van khóa, 


SC 






bảo quản các dụng địch có nhôm) đặc, so VỚI các 
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Làm việc với các hợp chất cơ nhôm | 





Ẻ- TT nỉ TH mm mmi=h 





Hinh: 24. Btmit té? dc h2 quan các đâu: (CC HỖ. | 
1. Cổ hình ống; 3. ÔHự Cao xH tr Hà sử l7. NIH ty ĐHẳ | 
" Ẳ | 
| 


> 
HÀ 
CÔ ĐỀ có me, 





Hình 25. HD 


` các dùm dịch CÓ th 


Fv 


Ï. QHữ cao XH tâm partfn; 2. Núi th tình; 


CỔi 
3 d3. ÓC SỨ, ‹(, (CÔ 2Ý THỊNH] 
| Sy _ 
| S 225 
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KỲ THUẠÂT 4N TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC s 


Ngoài ra loại bình này còn một số các nhược điểm khác: 


Để đưa dung dịch có nhôm vào bình phán-ứng, có 
thể dùng bóm tiêm y tế (xơ ranh) hoặc an mỏng 
thành (đập võ ngày trong bình phần ứng). Khi n1) các 
dụng dịch có nhôm vào ampun, tiện nhất là dùng bóm 
tiêm y tế, Trong quá trình nạp vàø‹ìmpun và hàn 





ampun, không được ngừng động “qtón để ngăn cản 
không khí. Có: thẻ _ 


dùng một thiết bị tự 


tạo sau đầy (hình 26) v.v 
để tiến hành nạp <<, 
cÌti dịch CỔ HHắh 
^ 
Thôi agọn vo 
mpun Tú böñn tiêm 
. Z 
qua kim tiêm. Bom. 
tiêm dùng/ở đây phải. 


vaO 00un. 


có pitông bằng teflon... 
lễ ! khi Xy lanh, thun: 20 Nạp dtung dịch có nhậm 
ng nên hút dụng _ _ 


¬ 


MO QIH121UI HROHĐ (ÔN d00n 


<jn c6 nhỏm qui - Ạ Atmipun thuŸy th; — | | 
ị S3 một nửa xylanh. Cổ 2. Đoạn ống cao sH; 3}. Chúc bạ; 
găng không để dụng 4 Dòng don khô; 5. Bơm tiêm | 
226 
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Làm việc với các hợp chất cơ nhôm & 
dịch có nhôm bị oxy hóa ö đầu kim, ngay sau khi rút T: <ềỳ 
khỏi khí quyển gon phải cm ngày kim vào nút cao §u 

tấm paraln. Khi xong công việc, cần phải dùng dưng 


Š 


Trước khí nạp dụng dịch có nhóm vào ;ữnbun phải 


© 


môi liydrocacbon rửa bóm tiêm để tránh kẹt. 


thử trước các động tác để quen tay. Phải chú ý không dẻ 


röI một giọt dụng dịch có nhôm nào ra À[ VỎ 0i1DUH. 


¡1.3. DẬP CHÁY CÁC HỘP CHẤT CÓNHÔM _ 


Đập tít các họp chất có hôm đang cháy bằng các 
| loai bột đập cháy (xem mục.) _ 
| TT | " 


Không được đĩn rỰhỨC, bình bọt và các chất dập 
cháy có ốc CÓ), 0i đổ dập cháy các hợp chất cơ. 
Á - 


i nhôm. $y 


( >2 .“ Ñ ⁄ _ rẻ. ¬ 2 c= - x - 
| Các chất “dập cháy gốc CÓ chỉ có thể dùng để. 


dập cháy x. J dịch có nhôm thật loãng hoặc các, 


% 
l 


dụng dịch e0 nhôm có nhóm alkyl từ C2 trỏ lên. Dù CO2 


VỎI nồng dộ trên 60% (thể tích) có hạn chế quá trình 


` CC Cakudötio, 2874ci4736:296PcXortaibt.sirBBEÄC-23< r2 E3 xo... ¬._ 


cháy: của các họp chất có nhôm nhưng nói chung về. 

nguyên tắc không được phép dùng CO» để dập cháy các - 
ất tự bất lửa. Trong điều kiện của đám cháy, nay cả 

ö nhiệt độ khá thấp, các họp chất nhôm ankyl (ví dụ vói 


» 


ch i=rsimmraaissais=mmm=dimammndn ssrsmmmmnmimmmmmaimmnmim mm = =mm. ”¡ẽ11.,1. 
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KY THUẬẤT AN TO¿IN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HỎ+ HỌC. 


TA —nPỊPnH HC Ty mm run Hn/E« 6n Ta HHUNG — nan man ễvulirranESCS Bar HH HH tam Sm=msm=nxm———— ——————— ` P————“ + 


ˆ .” Lý () -4 _ ˆ kL : " 
nhôm trisoburyl ö 50C) đã bị phần hủy tạo ra nhôm 
diankylhydrua và olefin.. | ZÄV 





(C›H;)yAI—> (C¿Hạ);zAIH +€¿H„  <~ 


Olefin dạng khí sinh tì có thể tạo VỚI không khi 
các hỏn họi? cháy nỗ nưuy hiểm. S¡ tu khí đã d qp tất dám 


chảy và ngắt CÓ», thì tàn dư. của các nộp ch ( có nhôm 


lài có thể bốc lửa lại khi tiếp xúc với không khí, Đôi khi 







vụ cháy lại về sau, lại có kem theo nỗ 


có các hón họp 
khí cháy - không khi được tạo thành. ` | _ 


Cúc chất dập cháy gốc CÓ; rất có hiện quả khi 
đập các đám cháy cục bộ và để làm lạnh vùng cháy (lä 
đập bằng các chất dập cháy: sột, nên nếu dùng kết họp 
ca bột đập cháy và €: Oìỳ hiệu quả đập cháy càng tốt 


hón. _ @ 
<È 


Đổi với các Họp chất có nhôm, chất dập chấy tốt. 


nhất là bột siicawen có tẩm tetraflobrometam (đến 50% 


ÊTt) 


khối họng) Ô Jây là thành phần của bột đập chấy nhãn 
hiệu Còn h. 


13 iÒ sau khí đã đập tắt đầm cháy, có thể đến 
để TM dẹp đám cháy. Như vậy nơi cháy đã nguội và 
quên còn sót của các họp chất có nhôm cũng bị phân 
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TT.  hằeằ.ằ.ố nen. 
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mm. XP [bung II hi, ẤN 4| 
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v 


Bế 

c HẤ 
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Làm việc với thủy ngân ÁO S4 @(Q di " Ï 





hủy hết. Nếu bên dưới lóp bột dập: chấy' còn sót hợp * 
chất có nhôm chưa phần húy, thi chúng có thể bắt lửa ^, ' 
trỏ lại. Sau khi đám chấy đã tắt, cần để. nguội, dùng dâ#y | | 
khoáng tưởi lên các tàn tích đám chấy và thư #om XaØ '.“ 


một thùng bằng kim loại để đốt tại một khu vúcydm 


c5 - 


bảo in toàn. 


12. LÀM VIỆC VỚI THỦY NGẦN - PS 

Thủy ngân kun loi được sử dị tt rộng Iấi trong _ 
phòng. thí nụh1è nì hóa lục. HỆ nhiệt kể, HỆ kế, 
các bộ LÓ le ví trong PdOng PM Áp nhỉ n tích cực phổ, 


Ngoài ra thủy Nụ: ìn còn được Am h điều chế các hỗn 
hồng (am: Ingri) VỚI CÁC kim là: 1 Và trong một số phản: 


(1t XxÚC tC V.V.. sĩ 


12.1. CÁC NG nOSg XÂY NGUY HIỂM 


Hói thủy ngân kim loại vả các họp chỉ L của nó biều | 


rất độc bử. Su nông độ cho phép của thủy nưân và 


các hợp chất trong không khí rất nhỏ (phụ lục 2).. 


Triệu chứng ngộ độc hỏi thủy ngân mạn tính 
không điển hình lắm và thường chí có một số biểu hiện 
⁄/ : ¬..: - _ ng 
trong các hoạt động thần kinh, nên nạn nhân khó biết 


S 


_—_..Ằ.Ằ.ểẰểỀẮẶẮẶ .ốẰ ÁằẽẰ na na han nẻ vẽ rốvrv 
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KỲ THU/ÂT 2IN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ¬ 


được ảnh hướng của hói thủy ngân trong khôn khi 
chính là nguyên nhân thực sự của bệnh. [Do ảnh hưởng 
‹ có thể 






của hỏi thủy ngân mãn hệ thần kinh bị thường 
đi đến tình trạng mất khả năng lao động. Điều trị những 
anh hưởng này cũng gặp rất nhiều khó khẩn, 


Kể cả khi nông độ gấp hàng nghìn lần nồng dộ 





^ ~.® 


ngân, nói chung, không có chút nghĩ ng gì trong suốt 
quá trình làm việc cho đến Khi bị nhiễm độc quá nặng. - 


Thủy ngân là một chất lỏng linh động nên nếu sở. 
ý, thủy ngân dẻ đồ ra sàn nhà hoặc bàn làm việc. Khi đó 
âm hình cầu rất nhỏ có thể tản ra khắp 
và lọt vào các khe, kế nhỏ. Rất khó có - 


các hạt thủy nụ 





bề mặt khu vị 
thể thu gom hết phần thủy ngân đã bị rói ra. Các hạt 





Í thủy ngân nhỏ, đôi khi không thấy bằng mắt thường, 
Ì nắm lạttrong các khe kế. Do các hạt này có diện tích bề 
vÌ mặt chung lồn nên bay hơi rất mạnh, có khả nắng làm: 
| Không khí khu vực, nhất là ð những nơi thông gió kém, 


=-_ WfÖ nên độc hai cho sức khỏe con người. Theo tính toán, 
| X nếu một nhiệt kế thủy ngân bị võ mà không tiến hành: 
| loại thủy ngân cần thận thì người làm việc trong khu vực 
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Làm việc với thủy ngân _ & 


Sẽ bị nhiễm độc hơi thủy ngân trong một thời gian... S 





Bảng 8 dưới đây cho thấy sự phụ thuộc giữa nồng 


độ hơi thủy ngân cân bằng trong không khí và áp suất 
hơi thủy ngân vào nhiệt đó. | 


: Bảng 8. Sự phụ thuộc của nồng độ cân bằng _ 
Ế và ấp suất hơi thủy ngân vào nhiệt độ 


= 


đo ' : ` CÀ, ˆ2 ` 
Áp suất hơi, | Nông độ › Ánh suất hơi, | Nông độ 





Nhiệt độ à ề ì 
Y *» 1m HO quy cn lbiãng, h : : á "11 llự (ty cầu [iăng; 


tiêu clntầu mg/n tiêu chuẩn mg/n” 


1 0000185 
0000490 
0001201 
0001426 
0001601. 
0001846 


¿ 


- Như vậy ö 25”C trong khu vực không thông gió, 


nếu có thùy ngân để hỏ, nông dộ hơi thủy ngân có thể 

caO gấp 2000 lần so với tiói hạn cho phép. hi có thông 

ĐIÓ tốt thì nông độ hơi thủy ngân có thể thấp, đi nhưng 

eU này phụ thuộc vào nhiều yếu tố như diện tích bay 

“hơi thủy ngân, tốc độ gió trên bê mặt thủy ngân, nhiệt 
cố: độ không khí v.v... Nếu bề mặt thủy ngân còn mới thì 
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KỸ THUẬT AN TUYÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC Y 


đó dẻ dàng tính được nếu có 25g thủy ngân (khoả 

cm) khi bị rói và tản ra thành các hạt nhỏ đườ 7 kinh 
0,1mm (thậm chí có thể phân tán nhỏ hơn hiệu) thì 
diện tích về mặt chung của thủy ngân phải c0 m. Ö 


20”C bề mặt này bay hơi 2 mg thủy ngân/ ;iÐ, Sau 1 đêm 
trong một căn phòng dụng tích 1DU mì không thông gió, 


tốc độ bay hơi có thể đạt 0,002 mpg/cm^ giỏ (20°C). tết 







nồng độ hơi thủy ngân sẽ vượt tiêu chuẩn cho phép của 
Việt Nam 600 lần. Chỉ khi bật quái 


' mọi khu vực trong | 






Cthông gió qua nhiều 
MỜ với điều kiện thông gió đ khu vị 
phòng, nồng độ hơi thủy nưựâ nổ giảm xuống đến nông 
độ cho phép. ` _ 


Khi bề mặt thủy bị oxy hóa thì tốc độ bay hơi 
có giảm đi (chẳng hạn sau 14 ngày, tốc độ bay hoi giảm 
đi 20 - 40% so vúi bề mặt thủy ngân mới). Tuy nhiên 
điều này không hề lm giảm sự nguy hiểm báo nhiêu, 
Ngoài ra, do“một số tác động ngẫu nhiên khác, măng 
thủy ngân oxVt trên bê mật hạt thủy ngân có thể bị nứt 
hoặc bị Phá hủy, nên có thể tích bay hoi thủy ngân vẫn 

€3 _ 

&$ 
: Cần phải biết hoi thủy ngân dễ bị hấp phụ vào các 
“đồ vật như lớp trát tưởng, đồ gổ, sất gỉ, đồ đệt may, vải 
cố sản thủy tỉnh, kim loại v.v.... các quá trình hấp phụ này 


cà C2 


caO. 
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Ý-. Làm việc với thủy ngân 


^, =ị 


- 
thuận nghịch, vì thế tưởng, sàn, đô gỗ: đã bị nhiễm thủy _ 
ngân trước đây lại trỏ thanh những nguồn gây ô nhềm << ˆ ˆ 
bổ sung, đặc biệt khí không khi nóng lên. Cũng vị th : 
mà: nông độ hơi thủy ngân có thể vưỢt nồng độ cho: 
phép kể cả khi có thông gió. Đã có rất nhiều tưỡng hợp 
khi đã-thu dọn các hạt thủy ngân vướng vào Ö các khe: 


nứt trên sàn nhà vấn không làm giảm được:nôngứ độ của | 








: & ề ` ` ..ˆ ~ ^ ..AZ 
nó trong không khí-vùng làm việc, nếu HÌ \Ông tiền 


hành sửa chữa lại nền nhà. Ngoài khả : bay hợt do: : 
thủy ngân bị röi vãi, các thiết bị hỏ có. chứa thủy ngân _ 
cũng là nguôn bay hỏi thủy ngần, ví dụ thủy ngần trong | 
các áp kế thủy ngân hoặc thủy ngân để trong các chai 
chứa không kín nút v.v... "¬ _ ị 
_ ị 
TrÁI ngược với những ý kiến đã được mọi người 
thưa nhậ n, một lóp nước, đầu, glyxerIn hoặc một số chất ị 
lòng khác, nói chủ ng¿không có khả năng cản được thủy | 
ngân bay hơi, Có lẽ đây là những ý kiến mâu thuẫn với 
những SUY nghi thằng thưởng, nhưng thực tế độ tan của 
thủy ngân THÊ nhiều chất lỏng, dù rất bé, cũng còn lón 
hỏn độ tan của thủy ngân trong không khí (nồng độ bão 
hòa của £hlý ngân trong không khí), Chẳng hạn, độ tan: 
của thủy ngân trong nước là 3.107 moöl/l,-: tức là 607 
mOẠI „ đã vượt 3 lần so với nông độ hơi bão hòa của nỗ 
y 


`) | 
` _ 233 
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KY THUẬT LN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ¬ 


trong không khí ó cùng nhiệt độ (20 mự/m” ). Thực tế 


ngân bay hơi vào không khí. Cố gắng đừng 





ngân tích tụ trong xí phông của chậu rửa, c 
ngân lọt vào bóm đầu khí bạm hút chân không hoặc khi 
chưng cất thủy ngân và trong các công việy có liền quan 
+ + + 13. ˆ ˆ L + 3 ˆ^ 

đến thủy ngân. Cũng không nên bóo, uản thủy ngân 


đưới mội lÓp nước vì tác dụng chống thủy ngân bay hơi 






bằng cách này kém hiệu quả. ' còn một ý kiến sai 
lầm nữa, cho răng do khối lướng phân tứ lún mà hơi 
thủy ngân lìng xuống lóp dưới mặt bằng khu vực làm 
việc. Các phép tính toái giản đơn thưởng dẫn đến việc 
đánh giá thần nồng XS 1 thủy ngân ở không khí.vùng 
hô hấp. Thực ra khi bay hơi, hơi thủy ngân và không khí 
tạo ra HỘI hỗn, HỘP Ö nhiệt đỗ phòng, đo nông độ hơi 
thủy ngân rất nên khả năng "làm nặng" không khí 
của hơi này. không đáng kể (xem bảng 6) vì vậy không 
khí có chứa:hơi thủy ngân không líng xuống dưới mà lại 
phân tán ra toàn bộ khu vực. —- Ạ 5 


` 


`Tuy nhiên nguy cơ khi làm việc với thủy ngân. 
'ị - không chỉ là do nó độc mà còn nhiều điều cho đến nay,, 
` kể cả những nhân viên rất có kinh nghiệm, cũng không 
=> biết hết, Cũng vì vậy mà thường người ta coi nhẹ tính 


`» 
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Làm việc với thủy ngân 


` ....... 
nguy hiểm của thủy ngân, dẫn đến bỏ qua các quy He” 
an toàn gây nhiễm độc con người và môi trưởng, Ð 

mới chính là nguy có chính khi làm việc vỏi thủy 1 

Cũng vì coi nhẹ vấn đề an toàn khỉ làm việc với thủy 

ngân mà cho đến này trong một số tài liệu hướng dẫn, 

người ta vẫn trình bày các thiết bị có chứa thủy ngân hỗ 

mrà không kèm theo các yêu cầu cần thiết ho: qc các hiện 

có, thì chỉ đưa 






pháp làm việc an toàn với thủy ngân, 
ra một số biện pháp kém hiệu quả 


sat bỏ thủy ngân 
khi bị rơi vãi trong khu vực làm việc. 


» 


12.2. TƯỞNG TÁC CỦA THỦY NGÂN LÊN CÓ 
THỂ NG UỐI ÑỲ | 
Khi hít phải khQyŠ Khí, có chứa hơi thủy ngân ở 
nồng độ nhỏ họ Đệ n mg/m”, thủy ngân hoàn toàn bị 
ị g1ữ trong phổi Khí nông hỏi thủy ngân trong không khi 
lón hón, thủy<guân có thể còn thêm một cách thâm 
nhập khác vào cö thể, đó là thấm trực tiếp qua đa. 





Từ buộc vao lượng và thời gian thâm nhập vào 
có thể, mà con người có thể bị ngộ độc cấp tính hoặc 
nạp Ah hoặc bị mắc chứng nhiễm thủy nhân 

1i€đđomercurialisme). Phụ nữ và trẻ em là những đối 
đ “h 3 A * + ^ : ki 
< tượng nhậy cảm với thủy ngân hơn cả. 
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KỶ THUẬẬT AN TOÀÀN TRONG PHÒNG? THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ^ 
12.2.1. Ngộ độc cấp tính hơi thủy ngân. .gđỢÓ < 


Trong thực tế các phòng thí nghiệm hỏa ho cũng 
ít khi xẩy ra những trưởng họp này. Sự ngộ độc cấp tính 
hơi thủy ngân xẩy ra chỉ khi có một lưng lớn hơi thủy 
ngân thậm nhập vào có thể trong một thì in ngắn đó 
thiết bị hoạt động trục trặc hoặc do không chấp hành 


đúng các quy tắc an toàn, chẳng hạn khi dun nóng thủy 







ngân hỏ ngoài tủ hút. Ví dụ khi đồng nội chung cách 


nhiệt kế thủy ngân trong tủ sấy: bị võ (rõ ràng ít khi tủ 


“Ỹ 


chất lỏng mài nhiệt kế thủy : vỏ, hoặc đặc biệt khi 
ửZ 


sấp lại được để trong tủ hút, Khi đó thủy ngân có thể 
bay hỏi rất nhanh. Các bị gia nhiệt có các bộ phận 
điều khiển nhiệt độ cÓ chứa thủy ngân cũng là những 
nguồn hiểm họa tạo xa những lượng lón hơi thủy ngân. 


Thông thưởng các triệu chứng ngộ độc thủy ngân 
cấp xuất hiện vài Hiö sau khí bị nhiềm độc: mệt mỏi, 
chán ăn, đau dầu; rát họng, miệng có vị kim loại, chảy 
HƯỚC bọt, hồng lọi và chảy mắu chân răng, buồn nôn 
và nôn v.v... ngoài ra còn có thể thêm đau bụng, ïa chảy 
ra-chất nhây hoặc đôi khi ra máu. Nhiều khi còn thấy: 

lêm phối và đường hô hấp trên, đau ngực, ho, khó thỏ, 
x6 vé run. Thân nhiệt nạn nhân có thể lên cao 38 - 409C. 
Sy 
S 
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Làm việc với thủy ngân 


s* trong nước tiểu nạn nhân có thể phát hiện thấy thủy tŠ 
“. ngân với hàm lượng đáng kể. Trong những trường họp — 
nặng, nạn nhân có thể tử vong sau vài ngày. - ` 


12.2.2. Ngộ độc mạn tình hơi thủy ngân & 


Có thể bị ngộ độc mạn tính hỏi thủy '-UAN lam 
việc trong một thöi gian tướng đối đài (vài, táng hoặc 


vài năm) tại các khu vực mà không khi hứa hỏi thủy 






ân VỆ sinh cho 


ngân ở nông độ không cao hón tiêu 
phép nhiều lắm. Khi bị ngộ độc mạn tính, đầu tiên thấy 
trạn nhân có biểu hiện suy sụp c hoạt động thân kinh 
trưng ưởng. Tùy từng người ngu hiệu bệnh thần kịnh 





đầu tiên có thể khác nhau: trầm cảm, mất ïIựỦ, TỎI miệt, 
đâu đầu, chóng mặt, hốt hoảng, th thiếu tự chủ, số hãi 


TY „ TT. vụ ¡TH BE bansyeenB, =ạB „sim Z— k, 
.- - 


hoặc bị kích động. sĩ 


Ngoài ra cô .. theo: giảm frí nhỏ, giảm sự chú 
ý, giảm sự hoạt bắt sáng tạo trong công việc v,v... Dần 
đâần bệnh nặng thêm và xuất hiện chứng run (đầu tiên tà 
run ngón fay sau đó mi mát, môi, đối với một số ca nặng 
có thể run cả chân và toàn bộ cơ thể). Ngoài ra, trương: 
lực chen bị yếu di. Các triệu chứng có ý nghi trong 
oán ngộ độc thủy ngân mạn tính là sự giảm mẫn. 
lần 


` 


da, chán ăn và giảm khứu giác (điếc mũi). Khi bị 
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KỸ THUẬT AN TOẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC. 






| 
ị 
: ngộ độc thủy ngân mạn tính, nạn nhân sẽ tăng tiết mồ 
l hôi, đái giất, tăng cường tuyến giíp, mạch chậm hoặc 
: Ì ` b T.: : ".. 'ự .c . 
l1 nhanh hon bình thưởng và giảm huyết áp. + 

ì Sự ngộ độc mạn tính thủy ngân có thể làm tăng 
khả năng nhiễm lao và các hiện tướng XO vữa động 
mạch, tổn thưởng gan và túi mật, tăng huyết áp. Ó phụ 
nữ có thể còn thêm rối loạn kinh nguyệt, tăng tỷ lệ sẩy 


thai và để non v.v... quá trình mạng thai nặng nề và trẻ 





sinh ra yêu đuối, không nhanh niữcn. 
“ 


lậu quả của sự nhiễm: độc thủy ngần mạn tính 
văn có thể kéo dài vài năm sau khi ngừng tiếp xúc hoàn 
toan với thủy ngân. s 


12.2.3. Bệnh nhiễm thủy ngân (micromereuralisme) 


ũ 
si) 
LM KT TTr1m- HH HƯƠNG TH HH— TY: TCHENNHS-nmmnr ——TY— NhờNG {—n" TH TNHINH = "mm + ~~“———— “>— --- -'~> — 


“Đây cũng là một dạng nhiễm độc mạn tính khi con - 
`é— 5. " ^“ Ñ `. „ + H% - -. : “h 
IHƯỚI tiếp xúc với hơi thủy ngân có nồng độ thấp nhưng 


" » bà - và 
# ' . “ m NHI PP  NG 
bã =n =1 F=T F #p n- 
.= c———-.-.—-x.%-————SDeSdenhaonmmranennuiii thà "CS EDNR,IESPShrbii Zing xí nìnDpna: _- TỶ + g`ả#£TrmkxlrE-danii : B = PL Ta = LT— 
k ' —Í.g ¬ ẳ : ' - 5 h H h Mu Tu  KUN nn  Ấ TQ TÌM -ếP 
HD ng canh Pu : NN "EENTTỦ ca 
- + — z Đế - 28 BR- : 8-7 h6... 


\ : 
“trước khi xuất hiện những dấu hiệu của bệnh này, 
ị trong một thối gian dài, độ nhậy khứu giác với các chất 


trong "~ gian đài (Š-10 năm). 


—n mm SỬ) mm tan 


_ “$6 


: có hiều thay đổi và có thể dùng các phép thử "test" để 
| củ | An ` : x - : ¬.— 
kiểm tra hiện tướng này. Các dấu hiệu: chóng bị mệt 
_ # = 3° 918 * $5 >A .. 2 = ~Ts< hẠ # ˆ .ẻ 
_ Á°2 mới khi làm việc, giìm khả năng làm việc, dễ bị kích 
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Làm việc với thủy ngân _ 
S 


động, đau đầu, giảm trí nhỏ v.v... cũng là những dấu” 
hiệu chính để chấn đoán. _ ¬Š 
Hoàn toàn cách ly vớói thủy ngân cũng không thể 
loại trừ sự nhiễm độc này, vì đổi khí bệnh nhiễm thủy 
ngân phát sinh trong những hoàn cảnh rất bất ngõ, vị dụ 
i hỏi thủy ngân do các khu vực bên cạnh bị ' Săng d\O t1 
đó có nhiệt kẻ thủy ngân DỊ võ ma không‹ HỌC th dọn 
cần thân v.v... 
bệnh lại không xuất 
dái giất, các rồi loạn 


Các dấu hiệu dặc trưng củ: 






hiện ngay (ví dụ các chứng run ta 


sinh lý ỏ phụ nữ v.v...). Nều lá trình nhiễm thủy ngân 
kéo dài thì bệnh sẽ chuyển sang xuất hiện các triệu 


chứng của sự ngộ độc thủy ngân n~ạn tỉnh. 





Ï 
\ 


5 V V44 
I2.3. CHÍ THỊ kẻ T1UY NGÂN 

Dể xác dịnh định lượng hàm lượng của hơi thủy 
ngân trong kÍiồng khí, ngưới ta hay dùng một thiết bị 


đặc biệt. .CØ chế hoạt động của thiết bị này là hỏi thủy 
ngân hấp phụ các bức xạ của đèn thủy ngân ö bước sóng 
253,7-nm. Giỏi hạn đo từ 0 đến 0,005 mơ/m” và từ Q đến 
Q0, 5-1ng/m”. Còn có thể đo hàm lượng hơi thủy ngân 

ong không khí bằng giấy tấm huyện phù đông, todua 


⁄ 
chắc selen sunfui. 
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" 


` 
| . _ S W. 
KỲ THUẠĂT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC SN 


Phương pháp chế t: 1Ó: giấy tầm đồng Iodut (Cu) ˆ R 

hư sau: | " “` | 

, | 

: ` „ _ "` Sa na | 
1. Điều chế huyền phù đồng todua cũng tưởng tự i 

như điều chế bột chỉ thị (mục [2.4.4) nhưng thếm 'etanol 

đến vừa đủ tạo ra một loại pusta (chất: nhấo), Dũng 


chối lông phết đều một lóp chất nhão nhấn t được lên 


giấy lọc. Sấy giấy Ỏ nói không CÓ hƠiI th ý ngân hoặc để 
khô trong bình hút ẩm, sau đó cắt giấy lọc thành các:. 





băng rộng Ï em. Bao quản các b: Cờ "ñy trong ” 


kín. =ˆ sài " | 
2. Tâm giấy lọc kia địch đông sunlt 5%, 


sau đó dùng thiết bị phún để phưn xịt thật đều dụng 


' 
£ ¡r. ”——Ă—n:m—— ————r.l TỶ m=—= r mì. —nỹ=.rmin khe T—1 PrRANEH ri — Trị mm nI k.. bộ 


dịch kali iodua 10%, lẻngiấy. Nhúng giấy vào dụng dịch 


hatfi fiosunfat TÔ ⁄ dễ tẩy trắng, sau đó rửa bằng nước, 
sấy. cất giấy thành, hhững hãng nhỏ và bảo quản như ö 


trên. ` ¬ _ 
kh SV dụng, dưa băng giấy chỉ thị đến nơi có hơi. 
„xã ngân tại tầm cao bằng người “Nếu trong khoảng 
thÓi gi lần một ngày làm việc (7 - 8: 1Ó) mà bằng giấy 
khôn sa có mâần hồng thì chứng tỏ hàm lượng hỏi thủy ` 
xố gan tại khu vực năm trong giỏi hạn cho phối, : : : . i 
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12.4. HẤP THỤ HÓI THỦY NGÂN. 4$ 


=. 


Trong các phòng thí nghiệm.tuy không có trang bị “` 
chuyên dùng làm việc với thủy ngân nhưng trong một Ố ~ 
trưởng họp cần thiết vẫn có thể phải làm việc với đến 

-_ vài lượng nhỏ cửa kim loại này. Để đâm bảo a ¡ toàn, 
trước hết phải tuân thủ đúng những quy định wGŸ toàn 
lao động, tuân thủ đúng những kỹ thuật và phưởng phán 
thao tấc công việc với thủy ngần do lãnh PS phòng thí 
hật cần thận bề 
mặt thủy ngân hỏ bằng một phương tiện hấp thụ. - 


nghiệm đề ra, đầu tiên là phải bảo vệ « 





Toàn bộ các thao tác vỏi đẾy ngà đều phải tiến 
hành trong tủ hút trên khay tráng men. Dùng các khay 
sắt tây không đạt yêu cầu vì thủy ngân có thể tạo hỗn 
hống với kim loại. Khay làm bằng các vật liệu thủy tỉnh 
hữu cö hoặc các chất “dẻo khác cũng không tốt vi mặt: 
khay có thể có các vết rạn rất nhỏ, mà khi thủy ngân lọt 

vào sẽ rất khó ,- sả HC CC Si 
| 

Trong thực tế, người ta hay dùng ống đựng CaC]› 
lam thiết ¡ hấp thụ hơi thủy ngân. Cấu tạo của ống như 
sau: goệYả lóp bông người ta nhồi chất hấp thụ dạng 
bột hoặc hạt, bên ngoài chất hấp thụ có một lóp bột 

tất chỉ thị (hình27). — 9 V///JJJẦ, 
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| : _ KỸ THUẬT .AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ¬ 
“& 


Hlììmh 27. Ổn giới p thụ 


Ni Chất hấp thụ. 
VÃ 82 thị; 






có nhồi bột hấp thụ). < 


— Phường tường) guời ta _ dùng một MnO; hoạt 
tính, than iot, Nói hoặc silicagen có tẩm dung. mm kali 






c2 


-12.4.1. 1.ĐRa mangan dioxyt (MnO;) hoạt tính 


MnO; là một chất hấp thụ hiệu quả nhất dối với 
hơi thủy. ngân. Dung lượng hấp thụ các MnO; đạt đến 
40% khối lượng chất hấp thụ. Thủy ngân đã hấp t thụ vào 
- MnO; lại có thể tái sinh trỏ lại bằng. cách. đốt Tiồng 
trong chân: khống. Vì MnOs thưởng ở dạng hột, gây _ 
tăng trỏ lực —= khí nên trước khi nhồi người ta thường 
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Làm việc với thủy ngân ˆ _S 
trộn MnO; VỚI một số vật liệu dạng SI (Ví dụ: vế 


_amian). _ Xếy- 


"¬ Để diều chế MnQ; người ta dùng phản cảng gia 
kali pemanganat và mangan sunfat. 


2KMnO¿ + 3MnSO¿ + HạO = 
5SMnO; + K;SOa + 2H;SO4 ˆ 


Dưới đây là phương pháp. điều chế MnO; hoạt 
tính ` z s  < 

Dùng phẻêu nhỏ. gio lbe êm 200ml dung dịch 
KMnOx.5% (theo từng giot) vào 250 mỊ MnSO¿ 5%. 
Quá trình được tiến hành trong 2 gIÖ Và có khuấy mạnh. 
Cần phải: theo dõi để: nhiệt độ hỗn hợp nằm trong 
khoảng 50 - 60°C. Sau đó dun nóng hồn hợp đến 60%C 
trong 2 giỏ và để yên ở nhiệt độ 30.- 35C qua đêm. Lọc 
kết tủa —_" thận dùng nước cất rửa đến loạt hết 
ion SO¿ sấy 8 - 10 giö ở nhiệt độ 110 - 120C. Thu 
được xẲ sâu "mm (gân bằng tính toán lý thuyết). 


l2. ` Điều chế than lot hóa 


„ % 
. ""rr ®H l *, . 
... R Suệy?z^~.`../4-á~ y tạ Âm. TT nh n6... .ẽ 


_ Rót 200 mỉ dung dịch chứa 10g lOt và 20 DỤ KI vào 
cu than hoạt tỉnh, trộn đêu hỗn họp. Sau khi ¡ dung | 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC _ ˆ <^ 





dịch mất mầu, lọc than và sấy 2 gið ỏ 100 - 120C. nvy 
dung dịch kalhi iodua còn lại có thể lại được dùng lụhd 
- tan lọt, ¬" vỚi MnO, than lof cườn có dun E lượng, 






điều chế vật liêu này khá đhán giản. ¬ “vG c 


12.4.3. Điều chế chất hấp thụ silicagen : K 





Hạt siIlcagen cô hạt (0,5 - lỊ 
làm các hạt hấp thụ. Nghiền và sắng hạt silicagen qua 
sàng có lỗ thích hợp. Sau đó dụn hạt với HCI loãng (1:1) 
theo mức dùng 53 mỉ axit cho.1; IgsHlicagen. Lọc và rửa hạt 
bằng nước ấm đến hết í‹ nỢT, Sấy hạt silicagen ở 100.- 
110 ”C và nung nóng 2 giỏ trong lò Mup ở 700 -:750°C. 
Để nguội, nạp vào :bình nút mài và rót dung dịch 
KMnOx bão hòa. lÓng: vao bình, trộn đều và rót bô 
dung dịch đi. Làm hỗ hạt silicagen trong chân không. 
(Không gì nhiệt) và báo quản hạt trong bình nút mài. : 


thích hợp dùng 


12.4.4. Điều chế bột chỉ thị - 
“Bột chỉ thị là bột siicagen tẩm huyện phù đồng 
iodua. Điều chế động, '1odua băng phản Ứng sau: 


& 


Ÿ 


 2CuSO¿ + 4KI= Cuại; + lạ + 2K;§O¿ ˆ 
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"Rót 100 mÏ KI 10% vào 100 mi CuSOx 10%. Để đy | 
yên kết tủa, gạn chất lỏng, lọc kết tủa trên phếu Buxnoe, 
rửa kết tủa bằng dung r dịch NazSOa hoặc NazsSzO+ 1 

đến hết màu dung dịch, tiếp theö: dùng nước tk ại 
nhiều lần. Chuyển kết tủa đã rửa vào cốc, t 50 - 
60ml etanol và khuấy cẩn thận, Thêm vào huyện phù 
40g silicagen đã xử lý, và trộn đều. Sấy silicagen trong 
không khí và bảo quản sản phẩm bột chrthị trong bình 


nút kín. "“ ¬ @ 


Khi bột chỉ thị tiếp xúc với không khí cô chứa hơi 
thủy ngân, bột sẽ có màu hông.< _ 

12.5. KHỬ THỦY NGÂN CHO KHU VỰC LÀM 
VIỆC, TRONG CÁC THIẾT BỊ HOẶC BÌNH CHỨA 






Trong trường.hợp nếu do có sự cố hoặc do bất cẩn 

mà thủy ngân bị đổ lên đồ gỗ (giá gỗ, thùng...) dụng cụ 

Ma khu vực làm việc, cần phải nhanh 

chóng ngừnữ'công việc và tiến hãnh thu dọn. Việc khử 

bỏ thủy gân khỏi mặt bằng làm việc hoặc đồ gỗ có thể 

được hành theo 3 cách lần lượt: quét dọn sạch. các 

hạt t y ngân vương vãi, xử lý các bề mặt nhiễm bẩn và 

,xulý ướt để loại trừ thật cẩn thận các sản phẩm phản 
ứng của thủy ngân bằng các thuốc thử hóa học. 


hoặc trên nên 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC: 





Mỗi khi có thủy ngân bị rơi vãi, phải báo nợ do 
phụ trách phòng thí nghiệm biết: Nên ngừng „. Đạt 
động tại khu vực có thủy ngân rơi vải. Sau khi thu. dọn, 
loại trừ thủy ngân được 5 ngày, cần tiến hà li kiểm 
tra nồng ó r đỘ thủy ngân trong không khí ví Hện trưởng, 
125.1. Thu d ¬ sa" 2 

ọn cú học. s c5 _ 

Thu.pom lượng lón thủy n ¡ đổ ra bằng bơm 
hút dùng tia nước vào một hình 6ộ ích thước thích hộp, 
như ö hình 28. "CS _ 
“lan 28. Bình thu gOM - 

thuy ngân 
— 1 Ống thủy tỉnh - 
_ lỗ nhỏ thành dày; 
ở Ống cáo §H; 
_*. bối ra bơm hút, ˆ 
4. Bình thủy tính thành dày: 





: ốt nhất nén dùng cac ống trong suốt hoặc tên 
` tr x“ suốt bằng cao su silicop (hoặc PVC), để làm ống 
uy "Có thể thu som một. Liên nhỏ ta ngân bằng _ 
, Á) thiết Dị có lắp quả lệ cao su (hình 29). nh N  G 
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Làm việc với thủy ngân | . 
_—£ 





_ để ““ gom mg ớg ĐN nhỏ ô thủy ngân 


ồ thể thu ÿ gom các hại " ko jm 'bằng chổ 





"Lôi cuốn à thu gom "" ngân trong các khe kế- 
- băng chối D0 ống, bảng đồng, đồng thau hoặc các kim 
loại có Khệ năng: tạo hồn hống với thủy ngân. Để thủy 
ngân ấm ướt các kim loại lông chối, trước khi dùng 
chổi cần dùng axetôn rửa sạch, sau đó nhúng chối vào 
+ loãng và cuối cùng rửa bằng nưóc đến hết axit. 
. Chải đồng có thể thu gom rất tốt thủy ngân cả dưới một. 


FS lóp nước hoặc lóp chất lỏng : hữu cơ. —- ị 


_— =: LH Ðỹ-_ỶẾP£#HHn pm \ nan khai nminmuuaiii=mm=ir==B-IBBNE—— mỹ Hư nH HH Y HƯNNNEEEHPEEHEANE =m=mmmmmnnnnk=nnunum= 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC `n : 
Bản thân chối lông kim k›at sử đụng để thu gom có: 

thủy ngân cũng có thể trỏ thành nguồn gây ô nhiễm. 

không khí, vì thể những dụng cụ này phải được chảo 


quản trong những hộp dựng kín. § 

- Để thu gom các hạt thủy ngân rất nhỏ, tốt nhất là 
dùng chất nhão (pasta) chứa hỗn họp bột MnO; và 
dung địch HỚI 5? trộn theo tỷ lệ] : SP tmỘt sỐ 


ặc biệt. Có thể 
cả bụi thủy ngân 


trường họp, có thể dùng các loại ke 
loại trừ các hạt thủy ngần cục nhỏ 
khỏi mặt bàn, nền nhà v.v... bằng cách dùng giấy ẩm để 
lau. Muốn vậy lấy một mu giấy, (giấy lọc, giấy báo), 
nhúng vào nước, vấy bót nước và lau. Giấy sau khi dùng 
không được vất lung tung mà phải thu gom vào thùng 






chứa nắp kín, rót vào yđó dụng dịch có chứa kal 
Deimanganaft LÊ đụng dịch này như sau: lấy 1 lít 
dung dịch KMnO¿ 1%, thêm Ã mí HƠI đặc và khuấy 


đều). ˆ ` 


_ 2 | go ÓC 

Để yên lượng chứa trong thùng vài ngày. Khi đó 

thủy ngân chuyển thành calomen (HgạClạ) không bay 
hơi vàÍt độc. | 


¬—. sa ..ư.amm"h" 
' 


< Khi thu đọn thủy ngân không nên chỉ giỏi hạn ỏ 


. „cặc đô vật cân xử lý. Cần phải thấy thủy ngân kim loại 


» 


se 
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“tâm Lưiệc với thủy ngân 


` rất t linh. dộng và các hạt thủy ngân CựC nhỏ có thể văng 
tán, loạn ra rất xa điểm thủy ngân rơi, chúng có thể lọt 
vào các khe, kế và các nơi rất khá vỏi tỎi  - _ AQ 


3; GẦm bàn, chân các dụng cụ là những nói các hạt 
nhữy: ngân có thể văng đến, cần phải chú ý thu dọn b 
,những chỗ thủy ngân roi có trải tấm lót sàn hoặ chon phủ 
;tuöng ;-thì cần bóc bỏ và thay thể những vật vidi. Nếu 
thủy ngân đổ vào đồ gỗ thì phải chú ý quan gát các khi. 
kẽ, rút bỏ các ngăn kéo. Đập gõ các thùng gỗ trên cá 

tấm vải tráng nhựa để loại thủy ngân. Các khe kế ph¿ 


mang són hoặc bôi keo. - S 


Việc thu dọn có học dục được tiến hành kỹ 






lưỡng đến đâu cũng chưa đủ, vì các hạt thủy ngần rất 
nhỏ vẫn chui và tôn tại Ở các khe kẻ hoặc vết nứt mà 


không sao có thể loại bộ được. Ngoài ra, việc thu đọn có. 






học cũng không làm sạch được hới thủy ngân do các bê 
mặt hấp phụ. Vì vậy sau khi thu đọn, cần phải tiến hành - 


xử lý những _- bị bản do thủy ngân bằng các phương 


cÔ" 


12.5.2. Äu & 0a bục các \c vùng nhiễm thủy ngân 


pháp hóa học 


Các phương pháp xử lý hóa học đều ra trên phản 
"ng b9 hóa thủy ngân và chuyên nó thành 0xyt, clorua 


SỲ 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC F 


hoặc chuyển thủy ngân về dạng ít phân tán, để thư 
Tuy nhiên cần phải thấy, về mặt hóa học, M2 nự, 
thủy ngân khá bền vững (trd). Thế ion hóa đầu cửa thủy 
ngân là 10,4V, cao hón thể ton hóa của vàn 39V) và 
pÏatin (900V). Cũng vì thể mà các tác nàn ôa học chì 
có thể oxy hóa bê mặt thủy ngần và chúng chỉ có hiệu 
quả xử lý đối vói những hạt thủy ngân ‹ ực nhỏ. Đối vói 
“các ð lọt thủy ngân lón chỉ có một măng bảo vệ trên bê 
mặt giọt được tạo thành, nên sáu khi xử lý nông độ hơi 
| thủy ngân trong không khí tạm thời giam đi, Khí nhiệt 
| độ tăng, màng oxyt bị l văk thủy ngân lại bay hơi trỎ 
L . "¬ 
lại. 4$ 
Các phương pháp xử lý thủy ngân được trình bày 
trong các tài liệu Bưởng đân thật ra cũng không phải 
hoàn toàn có Hiệu quả. Ví dụ dùng bột lưu huỳnh rắc | 
lên thủy ngân ê xử lý thủy ngân cũng không có tác 
dụng vì ó st độ phòng và thậm chí ở 100C thủy ngân 
và hơi thủy ngân, thực tế, không tương tác với bột lưu 
huỳnh, Cũng không nên dùng bột kim loại, có thể tạo 
hỗ 'hống vỏi thủy ngân, để xử lý thủy ngân nếu sau đó 
ng thu đọn thật cần thận. Việc tạo hỗn hống kim 
đoại không những không làm giam khả năng bay hơi của 
thủy ngân mà đôi khi còn làm cho thủy ngân bay hơi 


&) 
XS” mạnh hơ 
mạnh hơn. 
` 
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Làm việc với thủy ngân 





_“& 
& 


nồng độ HạS nhỏ, để không độc hại cho sức khóc, thị 


Không nên dùng khí HạŠ để xử lý thủy ngân vì khi 


việc xử lý lại hoàn toàn không có tác dụng. Khi dùng 
H2S ö nồng độ cao (> Ì ø/n\ sẽ gây rất nhiều điều phức 
tạp. Màng bảo vệ HgS tạo ra thực ra không bền lắm nên 
sau một thời gian, nông độ hơi thủy ngàn cợg không 
khí lại có thể tăng trỏ lại. C 


sắt (II) clorua 






Kiu† bỏ tÍiủy ngân bằng dung dịc! 


Phương pháp này dựa trên p hản úng của thủy 
”..g ¬ ¬ " : | & ¬ : 
ngân với dung dịch EFecChh: và: đang được coi là một 


`. 





phương pháp đón giản và tin cậy nhất. Sau khi phản 


ứng, các hạt thủy ngân nhỏ sẽ chuyển thành các hợp 


chất chứa oxy và cÍo làm tăng thêm khả năng phản ứng 
và làm cho việc thu gom về sau dễ đàng hón. 


_—_ Để xử lý nề thủy ngân, có thể dùng dung dịch 
FeCl› 20% (các lung dịch loáng sẽ kém bền hơn do bị 
thủy phân). 10 lit dung dịch này đủ dùng cho 25 - 30 mˆ 
mật bằng cần xử lý. 


-Fầm dung dịch FeCl› đẫm bề mặt cần xử lý, sau 
đó-đừng bàn chải co kỹ để tạo huyện phù thủy ngân và 

ể yên cho khó. Qua † - 2 ngày đêm, người ta đầu tiên 

⁄⁄ .^ F l 
căa cẩn thận bê mặt bằng du: dịch xà phòng, sau đó 


S 


= vế —=.~ ~.... he... x............. 
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KỸ THUẬ 1N TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


bằng nước sạch để loại hết sản phẩm phản ứng và thủy —” H: 
ngân không phản ứng. Cần phải lường trước là dung „ 
dịch sắt clorua gầy ăn mòn rất mạnh các thiết bị bằng. `. 
kim loại và làm mục hỏng các đồ gỗ, vì vậy khi x lý nê vn 






fì nên 
bảo vệ những phần bằng kim loại đủa dụng cụ bằng 
cách bôi vazolin trước khi tiến hành. _ S) ”' 


Kiu? bỏ thủy ngân bằng dung dịch Dehanganat 





Phương pháp này dựa trên st Âằng tác của thủy 
ngân với clo tự do tạo ra khi kalĩ:pemanganat tác dụng 
với axit clohydric. Phản ứng tạo F calomen, là một sản 
hẩm ít tan và ít độc. _ ' 
_2KMnO + 16HCI = 2KCI + 2MnC]; + 5Cl; + 8H¿; T 
2 Cla = Hg;C]a ¬ 8 
_Nếu để trong không khí, hộp chất này sẽ dần dần 
bị phần hủy tạo thành thủy ngân kim loại, vì vậy sau khi 
xử lý cần phải rửa các bề mặt được xử lý thật cần thận. - 
Có thể dùng dung dịch chứa 1 - 2z KMnOa và 5 mi 
HCI đặc trong một lít. _ _ 
Khi xử lý, tốt nhất là dùng một thiết bị phun xịt. 1 - 
“2i sau khi xịt cần tiền hành thu dọn. Dung dịch xử lý 
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cũng có tính ăn mòn các chỉ tiết kim loại (tuy không ăn 
mòn mạnh như dung dịch sắt clorua). Nếu sau khi xử lý, ® 
trên sàn hoặc bề mặt đồ gỗ có các vết nâu thì có thể,” 
dùng dung dịch HạO¿ 3% để mm đÌ. ¬. | 


Sau khi xử lý cần tháo rủa ngay đầu p xi 
bằng :kim loại của thiết bị phun để tránh bị Re) òn. Có 
thể đùng bình phun xịt tưới cây cầm tay (có:bán tại các 
cửa hàng dụng cụ làm vườn) làm thiết bị n xịt. 





Khủ bỏ thây ngân bằng clörda vôi và natm 


pobsuH[ua (Naa5y) - K& 


-_ Phương pháp khá hiệu mặc dù việc sử dụng 
cũng khá phức tạp, bởi vì phải dùng cả hai loại thuốc 
thử xử lý lần lướt. Khi xử ảng clorua vôi thì calomen 
được tạo ra. Calomen sẽ tưởng tác tiếp với dung dịch 
natri mm”. d4 ve thành " ngân sunfua. 


Sử tin dâu vôi dưới ~« Lưức phù 2?% trong 
nước. Để điệu chế natri polysunfua:có thể đun nóng 1 
kg natri s (tùa tỉnh thể đến 105°C, vừa khuấy vừa thêm 
100 - 150g lưu huỳnh (nghiền nhỏ) đến khi nhận được 
mạ tiổic đồng thể. Hòa t: tan khối phản ứng “1. 10 - 12I 


s 
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KỸ THUẬ AN TOẢN TRONG PHÒNG THÍ NG HIẾM HÓA HỌC -_ 


¬v 





Đầu tiên wử lý bê mặt cần loại thủy tận hồng 
clorua vôi. Sau 2 - 3 gIö rủa clorua vôi di và rấy. ằng 
dung dịch. nafr polysunfua. Sau đó dùng các tầm chất 
dẻo phủ kín bề mặt xử lý qua: đêm. Rủa bào đã xủ ly 

băng nước xà phòng lu ©` 


12.5.3. Khử bỏ thủy ngân cho các các thiết h bị và các cụng 
cụ thủytỉnh - 


Mặc dù thủy ngân hayđìn tỉnh khiết không 
dính vào bề mặt thủy tỉnh và sứ nhưng khi có lẫn tạp 
chất, dù rất ít, những giọt ấ£) 







ủy ngân nhỏ có thể bám 
đính vào các dụng cụ hoặc máy móc thi nghiệm. Vì thể 
ớt các dụng cụ khi là )ưệc có tiếp xúc với thủy ngân, thì 
trước kÌu rửa bằng nước phải tiến hành khử" bỏ ”” 


nuân. G 
Đề tách loại thủy ngân khỏi bê mặt t những dụng là 


bằng sứ hoặc thủy { tinh bu ta dùng z axit nitric loãng để: 
hòa tan: " : m | 


“6Hg + 8HNO¿ = 3Ha(NO‡); + ANG 2 mo 
Với các dụng cụ nhỏ hoặc các chỉ tiết dụng Cụ, CÓ 


CÀI nhúng cả. chỉ tiết:vào. axit nÌtric, vài øiÒ, hoặc tốt 
nhất qua đêm. Sau đó rửa băng nước. Với các dụng cụ 


ý „ # xe) -# Wy “ae tà .. 
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"- TP —x~ - TH rn... vn ... mỜ ng huy _— mg: ST TS T BC Bờ. nan Ơn Trên Tỉ TỰ TT -i. T2ron HỈỤ TY Vi SỈ HH TT h THÍ N HỤ LH NG TT HS Hạ EU HUẾ  .....ằế. Lm, ) _ - .. M>, * * * HT NT . `. " ... me, am sã + 1 = mixr 
= l=-~. TNG: : Sibểo, "ty “.— , .. a rể TỦ TT Hư} VI „mm. . . ' —=-———-.— ........  .ốôˆ.  .......Ắ. mắc “ E] ~ 
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Làm việc với thủy ngân ¬ 


có kích thước lón, người ta tráng phía bên trong dụn rcụ 
bằng axit nitric 50 - 569% nóng để tăng tốc độ hội lần 
thủy ngân. nếu phía ngoài của dụng cụ cũng bị đây bẩn, 
có thể dùng giấy ẩm để lau nhiều lần như đã chỉ ra ỏ 
trên. Trong trưởng họp thủy ngân röi "ma chỉ tiết 
kim loại và tạo thành hỗn hống tại đó, thì việc loại trủ 
: thủy ngân sẽ rất khó khăn. Cách tối Xe thể thực hiện 


cho mục đích này là tháo chỉ tiết đó: và đốt nóng (nếu có 





thể) chỉ tiết trong một thời gia trong tủ hút (hoặc 
tốt nhất là thay thể bảng chỉ lábmđi) 


12.6. LÀM VIỆC vôi CÁC THIẾT BỊ CÓ CHỨA 


THỦY NGÂN _o 


I. Ấp kế (hủy ngân La một loại thiết bị hay được 
sử dụng trong các phòng thí nghiệm hóa học để đo 
chênh lệch áp suất (chẳng hạn khi chưng cất chân 
không). Khi sử dụng không đúng và không tuân thủ các 
biện pháp phòng ngừa, các áp kế này có thể bị võ. Để 
tránh khá năng gấẫy võ, người ta thường gắn các áp kế 
_— Hà t`ào các giá bằng gỗ hoặc bằng chất dẻo và cột cố 

SG tụ một ví trị thuận tiện trong tủ hút. Mỗi một bỏm 
__ chân không nên có một áp kế dùng riêng. Nói chung, 
_ không được. phép dùng miột áp kế thủy ngân thay đổi 
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KỸ THUẬN AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC ~ 


s 


cho nhiều hệ thống hút KHI không khác nhau. ¬ _ 


Khi nối các ống cao su vói áp kế thường hay. gây 
gây, vÕ áp kế. Chỉ những nhân viên có kinh nghiệm mới 
được nạp thủy ngân vào áp kế. _ ~ SN Y 


“Trong phòng thi nghiệm, các loại á +ế thủy ngân 
thông dụng nhất là các loại áp kế chũ ình 30). Các 
kiểu b và c hoạt động an toàn hón vờ Để thuận tiện 
trong thao tác, các áp kế thủy ngà 





ưọc đặt trong một 
khay sâu hoặc trong một cái ^ bằng, thủy tinh hữu 


Pủ 


cỏ đành riêng để tránh gây gây, „võ. Thành tủ không gán 


chặt mà lắp đình vít để dẻ tÑaö ra khi cần làm vệ sinh. 





Trong hình 31 Kon ày sở đồ một kiểu áp kế thủy 
ngân gọn nhẹ, an “+ 


Áp kế này SỀ thể đặt ngay Tn một lòng bình 
Vunfa 3 cổ. Bình này vừa làm nhiệm vụ bảo vệ khi sử 
dụng bom chân không dùng tia nước. 


o áp suất từ 0, MPa đến 1,3. 10' Pa (từ 760 
đến mm Hự qui tiêu chuẩn), trong các phòng thí 
—h người ta hay dùng các loại áp kế nén (áp kế. 

clêô1). Khi nạp những áp kế này cần nhiều thủy ngân 

: < có khi đến vài kg) vì vậy đây là một nguồn mất an toàn 
“ 
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cu. TH, 


NAY Nà 


và „ Làm việc với thủy ngân 


`... + 








Hình 30. Các loại áp kế h ụ ngân s | 
1, Ống thủy tỉnh; 2. Chỗ thắt, 3. T hang milimet; 4. Van khóa; 
. (b,c van Hút rỗng); 5. Ống nối; ó. Giá gỗ (hoặc chất dẻo); ` - 
7. Van khóa để nạp thủy ngân.©` 1... : 
¬¬ °> Hình 31. Áp kế thủy ngân 
Q@ đặt trong bình bảo vệ 
1. Bình Vunfa; 2. Ấp kế; 
3. Thang mihmet, 4. Lỗi 
đến thiết bị cần tạo chân 
: không; 5. Lối đến bơm. | 
Chân không dùng la nước, — + | 


1 
Ị: 






} 
g) 
_ 
š 
Ề 










xe 





l 
ì 
IÌ 
⁄ l : 


6. Đế cao su; 7. Lỗ vào - 
Mã — __ Ống ngoài của úp kế,: 


= LÍ cây n 
cả R 
h Ễ 
TY TT 
— 


8. Nút cao stt khoan lô; 
0. Thị\y ngân. : 
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+ 


nghiêm trọng khi xảy ra sự cố. Hiện tại có nhiều loi áp 
kế nén sử dụng trong. các phòng thí nghiệm không đạt 
yêu cầu về kỹ thuật an toàn, vị vậy với những nói dùng 
_ loại áp kế này cần thay thế bằng loại an toàn hơn (như 
áp kế nhiệt điện, áp kế tích điện hoặc áp kế ión hóa...). 






KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA H 


© 


2. Bây (hủy ngân: (Hình 324} được dùng khi cần 
làm kín cổ cắm que khuấy vật "hình phản ứng. Nói 
chung loại bẫy này hoạt động bình thường và cũng được | 
đùng nhiều trong phòng fEBghiem. Tuy nhiên khi thay l 
đổi tốc độ khuấy đột ngột có thể gây gây võ bẫy và thủy 

. ngân có thể văng đi xấtxa dưới đạng các hạt nhỏ. Mặt 
khác, bề mặt-thủy-n»ân không hoàn toàn tách biệt với. 
môi trưởng nên'bBấy thủy ngân luôn là một:nguồn tiềm: 
tàng bốc „sả ngât£Êvào không khí. Một lóp plyxerin 

›ng có tác dụng ngắn cản hoàn toàn khả - 





hoặc đầu KĨ 
năng báw Hơi của thủy: ngân, như đã nêu ở những phần 
trên: Các loại vật liệu hấp thụ hoi thủy ngân (như than 
iot hóa) chỉ có tắc dụng khí que khuấy không làm việc. 
lên tại người ta tháy các bẫy thủy ngân bằng các cơ 





" ^ ấu khác cũng có tác đụng làm kín cổ lắp que khuấy 
Hị « nhưng vẫn hoạt động tốt (hình 32 b,c). 
2y 

\/ 
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_ Làm việc với thủy ngân - 












_ « 
Hình 32 - XS 

ˆ#, Bấy thủy ngân. 1. Que c% 

-_ khuấy: 2. Bây; 3. box SN _ 


cao su; 4. Thủy ngôn; Š Chất 
hấp thụ hơi thủy ngân. - 











kiểu mài nhằm. 
lấy; 2. Xi lanh 


cấu làm kín cổ lắp qItG _ 
< khuấy bằng teflon. 1. Que 
khuấy; 2. Núi tĩnh; 3. Õ quay 


. 


nỗi chắc với que khuấy. 


: d. Cơ cấu làm kín ơn giản 
LỆ — bằng đoạn Ống cao su có bôi 
Udz0Ïin. 1. Que khuấy; 2. Núi 
nhắm thuy tịnh có phần kéo: 
_ dài; 3. Đoạn Ống CaO SH; 
4, Lò so thép. "` 
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dụng kiểu cơ cấu l làm “ đạn giản bằng bệ cac 
bôi vazofin (hình 32d). Trong quá trình que khuấy hoạt 
động phải thưởng xuyên kiểm tra và bôi ¡ vazolin. Nói 
chung thiết bị kiểu này cũng chỉ dùng tạm thöi vỚI các 
phản ứng nhẹ nhàng, tốc độ khuấy chậm, í† gây nguy 
hiểm. Nếu trong bình phản ứng luôn luôn có áp suất 
mm hoặc ) không e cân tạo chân 'KiỜNg n thì có thể ` 





`-que khuấy (đến vài trăm vẻ Y nhún vị không có ma sát 


của qe khuấy với trục rẺ ưỏng.. 


Hình 33. Bây lông 
( Dùng trong các trưởng lợi? 
phân tìng trong bình 
| "có sinh khí) 
LỄ ue khuấy; 
K Ông định hướng; 
$. Phếu nhỏ giọt; 
_4 Dẫn khí M. 
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LAN NA 





H 
| 





Làm việc với các axit và kiềm ¬ 
Trong một số trưởng hp, người:ta còn dùng các. _ 
cơ cấu khuấy khác (khuấy từ, rung, lắc v.v...) để thay thể ¬ 

các loại bấy thủy ngân đảm bảo an toàn cho môi trưởi 

và sức khỏe của nhân viên có mặt trong khu vực phòng 

thí nghiệm. n 
(3. LÀM VIỆC VỚI CÁC AXIT VÀ KIÊM ˆˆ“ 


13.1. NGUỒN GÂY NGUY HIẾN ŸÃ CHỈ DẪN 
CHUNG "¬ 
Nhìn chúng trong phòng Ái nghiện hóa học việc 
tiIẾp xúc với các dung dịch axit và kiêm là rất thưởng 
xuyên, vì thế nhân viên l m việc thường ít chú ý hoặc bỏ 
qua các biện pháp phỏng hộ cần thiết. Tuy nhiên, người 
ta thấy rằng số những ổn thưởng, tai nạn do axit và 
kiềm gây ra lại chiếm một tỷ lệ không nhỏ trong số 
những thiệt hai ,Èho ca nhân Ngưới làm việc trong 
phòng: thí nghiệm: từ rách thủng quân áo, bỏng da tay 
cho đến những tai nạn gây thưởng tổn nặng ó mặt, mắt 
hoặc toản thân. Những sự cố gây ra những tai nạn 
thưöi ở hay liên quan đến các dung dịch đặc của các axit 
và ăn _ 
_SỲ 
S 
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KỲ THUẬN AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC à 


“Trong phòng thí nghiệm hóa học, những công 
thường dẫn đến các sự cố tai nạn khi làm việc, xất Gỉ các 


axit và kiêm là: N4 ` 





` ƯA 
- Pha loãng tung r dịch đặc (nhất l H4St 4) và làm 
_ VIỆC . Vi olejum. 


- Bung bẻ, di chuyển các chai vấn đặc k¿ tịch 
lón. 
- Điều chế và sử dụng su thuốc thử và dung 

địch có chứa axit đặc. ¬ ' 


- Thực hiện nhữ mự phản ứng cần dun ¡nồng các 
cung : dịch kiêm đặc. &Ỳ 





- "Thực thất phương pháp phá i mẫu ¡ dùng kiếm 


nóng chây.. | 
| Nguyên tắc ““. để xử lý những trường: hợp bị | 
li bỏng axit höặc kiêm là phải-đùng nhiều nước để rửa (với : 
H - 4 | , %0 - " n ¡ 34v: | 
H,SO¿ dặc trước khi: rửa' phải lau nhanh: bằng khăn , | 
» khô) sáu đó tiến hành trung hòa: với axit thì dùng dung | 


“m natri Bicacbonat NaHCOx 1 -: 2%; với kiềm thì 
SỈ 'đùng dung dịch axit xitric hoặc dấm loãng 1 :- 3%: Khi 
_ c— nhỏ uống phải axit nên cho nạn nhân uống nước! xà 
) phòng hoặc nước vôi để trung hòa (tuyệt đối không _ 


| 
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__ tàmViệc với các axit và kiềm 


Ầ......... 
được dùng dung dịch cacbonat vì CÓ; sinh ra có thể gây 4° 

dãn hoặc bục dạ dày). Nếu uống phải kiềm cần cho n 
- nhân uống nhiều nước có pha một ít axit boric, ít 

xitric hoặc đấm, sau đỏ cho uống sữa. Khi uống phải 

kiêm, không được cho nạn nhân uống thuốc gây nôn. 

Nói chung, đối với những trường hợp nặng, cần phải 

nhanh chóng đưa nạn nhân đến bệnh viện sau khi đã 

tiến hành những sơ cứu cần thiết. - 





_ 13.2. CÁC AXIT VÀ KIỀM THÔN 


13.2.1. Axit pecloric (HCOj)- 

HCIO¿ thường được sử dụng trong phòng thí 
nghiệm hóa phân tích để phân hủy mẫu, nhất là những 
mẫu có chứa cacbo :HCO, được dùng trong phông thí 
nghiệm thường là dung dịch trong nước với nồng độ 70 - 
72% HCIO¿ trên 73%, bốc khói trong không khí và hút 


ẩm -. <^“ 
mm 
__ Những dung dịch có nồng độ dưới 70% HCIO¿ có 
tính oxy hóa yếu nhưng khi nồng độ trên 70%, khả năng 
_ oxy hóa của axit tăng nhanh khi tăng nồng độ. Axit 85% 
Sa ono hydrat) có tính oxy hóa khá mạnh (có thể phản 
Š ng được với cao su). Khi nhiệt độ càng cao, axit càng 
_—_ 263 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC S hủ 


đặc, tính oxy hóa của axit càng mạnh và càng ¡ dễ. bị nh có: 


hủy nổ. _ c4. 4.1. ,& 
_ : 

Đung dịch HCIO, c có tính axit rất mạnh àgyc các. 

vết thưởng khó chữa lành. Axit càng đặc nữ nguy. 


hiểm. - _ | mm 
.. Sh 


Khi làm việc sới HCIO¿ đặc bút giờ cũng phải 4 vử 
tưng kính (hoặc mất nạ bảo 0ệ) và . Cũ0 XH. 


Khi bị bỏng da do HCIO/¿ hoặc khi bị HCIOx bắn 
vào mất cần phải nhanh chóng trung hòa bằng dung 
địch NaHCIO+ 1 - 2%; sự SG rửa bảng tịa nước hoặc 
RƯỚC VÒi sen và tIẾp tục các xử lý bổ sung như đã trình 
bày ö mục 2.4.4. và 2.3:5. mm" 

+ 
13.2.2. Axit ñobydric (HF) 


Ậ 






Trong phòng thí nghiệm hóa học, đặc biệt nguy 
hiểm ' syvn những tai nạn khi làm việc với HE. HE 
đặc trong phòng thí nghiệm là dung dịch. 

Tưng 40%. Đây là một axit yếu. nhưng dễ g gây ra 

ết bỏng nặng, sâu có khi vào: tận xương và rất đầu, 

Ma là khi axH này có riông : độ cao: HE đặc biệt gây tổn 
ễ) thưởng nặng khi bản vào mắt, iiêm mạc, móng : chân tay 
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Đy 
LH Xã n, 


ˆ_ +àm việc Với các axit và kiềm _ 





- _V.V.. Mắt và niêm mạc cũng để bị tổn thương, khi ¡ tiếp 
._ xúc với hơi HE. 





Khi làm việc với HF bao piờ cũng phải %ứ dụng kín 
(hoặc mặt nạ bảo vệ) và gừng Íay cao xu. Những TH, 


cá tùng HF đặc phát được tiến hành, trong tì hút, Các 
chai nhựa Ẳ ựng HF cũng m tieu trữ ở VỆ ‡ trí riêng trong 
tủ hít. | _ T 


Khi bị HE rơi hoặc bắn vào đa phát nhanh chóng 
rửa bằng nhiều nước, đặc biệt phải: fửa mắt cẩn thận. 
Với những chỗ đa bị dính HE, sau khi rửa có thể ngâm 
bằng dung dịch NaHCO+A 5% ngộc NHạ 3% từ 1 đến 2 
giỏ để trung hòa bót lướng ã nuấm vào đa. Những 







vết tổn thương ở móng vs c biệt rất đau và cần xử lý 
rất cẩn thận để giảm . ä năng HF thấm vào các mô 
sầu. _ ¬ 


“Trong trưc ng hộp vết LÔNG HF quá gi có thể 

phải sử dụng băn " 
=. 

Hít phải hơi HF sẽ rất nguy hiểm đến hệ thống h hô 
hấp. cm nhanh chóng đưa nạn nhân ra khỏi khu 
M" tểm độc và cho nạn nhân thỏ oxy. Nếu có máy 






ểu mặt nạ cho nạn nhân dùng càng tốt. 
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NI: KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC: 


Sau khi sở cứu, nếu diện tích da bị bỏng nặng và 
rộng hoặc mắt bị tổn thưởng, cần phải đưa nạn nhân 
đến bệnh viện điều trị. 







.18.23. Axit duhydre (HCI) 






HCI đặc được sử dụng trong thí : 
thường là loại dung dịch có nông 38 - 40%. Ngoài tác 
: dụng CÓ thể gầy bóng. r đa hoặc,fồi thượng mắt (nếu bản. 
| 1 vào mắt), HCI đặc còn ke hoi rất mạnh (bốc khói) và 
đ : hơi HCI có thể gây tổn thương ; mắt, hệ thống hô hấp 
: _ (viêm Họng, khí quản à: phổi, có: thể dẫn đến hö ra máu 
Ì | hoặc phù phổi)... "¬. _ _ 
: _ Khi làm việc với. HCI đặc luôn phải sử dụng. kinh 
| | bảo VỆ, găng Íaÿ. Ca0 su. và phải tiễn hành các công tiệc 
: trong tủ hút: - 
| _ 4 
lễ Khu vực lam việc, phải luôn luôn, được thông gió 
l tốt, Xiệc bảo quản và rót chuyển hoặc sang chai HCI 
|| nhỏt tuân thủ những q quy định " mục 1.3. — 
% : ¬ Xủ ý nhộng tai nạn sửa HC! g gây. ra a cũng gi ống g nhụ 


S san lý đối với: lờ và phần chỉ dẫn shụng đ đã trình: bày 
| xé Ö trên. 
Sy 
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K——== các axit vàklồm - Sa 
c. 

“Trong phòng thí nghiệm -“ học hay nh 

HạSO¿ đặc có nông độ 96 - 98% và oleum Ẳ Oạ có 

hòa tan SÒ)). Cả hai chất trên đều là n chất có 

tiềm ẩn nguy có gây tái nạn. HạSOa đã c và đặc biệt 

3 oleum gây bỏng nặng và gây ăn môn mồ. tất mạnh vì 


13: y5 4, Axit xk (H504) và oleum 


chúng có thể đoạt nước và than hóa mô sinh vật, gây 







các vết bỏng rất sâu, khó chữa. Hỏi của các chất trên 
(gôm các hạt HaSO¿ rất nhỏ) kích thích mạnh đường hô 
hấp trên và gây co thất họn nụ TU y nhiên nguy hiểm nhất 
là H;SO, (hoặc oleum), f tai là khí nóng, bắn vào da, | 


n1ät và mắt. 


Một đặc điểm của HaSO¿ và oleum là khi chúng 
kết họp vói nước sẻ có một lượng nhiệt hydrat hóa rất 
lón được sinh ra, khiến nước bị sôi đột ngột và làm cho 
một phần axittrên bề mặt bản tóc rất Iguy hiểm. 


_— 


_ Viwt „ khi muốn pha loãng HySO„¿ đặc bao giờ cũng 


.fW 9v #Ì+ r: 





phải đ‹ tổ từ từ axit vào mật lu Hy HƯỚC lớn và | đồng thời 


phái duế w đều. 


| S Tuyệt đối cấm rút nước vào H ` 0 đặc... 
SN 


» 


. vn cm, NV ik 2!T c.., 


Khi dùng oleum càng phải tuyết đối cẩn thận vì 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC. < 





phản ứng đoạt nước của oleum mạnh mẽ hơn cứ: 
HạSŠO¿ rất nhiều. Vì vậy, chỉ dùng olÊum trong những 
phản úng cần thiết và không được dùng oleum để điều 

chế Phun dịch PP ni, ' 4 X 


Khi làm piệc \ yới LH 2SÓ„ đặc và oleurni rap giờ cũng 


phải đeo kính (hoặc mặt "g) bảo VỆ về phảj\ đàng găng I fay 


CO SH. CsŸ 

— Vị HạSO¿ và oleum là nhữ vi lỏng khá nặng 
nên cần chứa chúng trong các chai thủy tĩnh thành dầy, 
chắc chắn, có nút nhám. x. này cũng chỉ nên có 





dung tích nhỏ (dưới Ha. *h nợ chai có dung tích trên 
SỊ cần ph: í đặt trong các gi đan hoặc hộp gỗ được lót 
êm. ^S | 


_ \ 
Khi vận chuyên các chat nặng, cần phải có hai 
hgưÖi mà" dùng xe đầy chuyên dụng. 


y 


Việc ẢO quản, rót chuyển HạSO; và oleum từ đồ 
chứa c InE tích lón sang các chai lọ nhỏ phải tuân theo 
`. ty định và dùng Các dụng cụ chuyên dụng như đã 

nh bày Ó mục 3-1; Khi sử dụng HạSOn để điều chế các 

>à dịch rửa cromic cũng như khi sử dụng những dung 
Z6 dinh này cần phái áp dụng những chỉ dẫn như ö mục 4.4. 
S 
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_-” - _J àm việc với các axit và kiềm 


Bi Ti ==emre-rnée= 


s| 
Khi bị HaSOa hoặc oleum rơi vào da phải dị -] 
khăn khô: thấm, lau sạch; sau đó THÓI dùng vôi nưƯÓ S 
mành để rửa như đã trình bày ỏ mục 2.4.4. Khi bị nhanh 
chất trên bắn vào mắt, phải dùng ngay " chỉ 
NaHCO+a 12 để rửa, sau đó rửa kỹ bằng nước, h ư đã 


trình bày ö mục SN. ¬ ¬ so 
| ` — Xử lý những trường hóp trống phải so, giống 
ị | như trường họp uống phải các axit k nh nhiên đối 


với HạSO¡ cần gây nôn cho - nạn ấn (có thể dùng 
| thuốc gây nôn) sau đó cho uống nước : vôi để trung hòa 
(tuyệt đất không dùng dụng dịch dtr† bicacbondf) và có 
thể cho nạn nhân uống dầu thực vật, huyền phù magie 
Oxyt, Sau khi sö cứu, đối với hhững trường hợp nặng cần 
_—_ nhanh chóng đựa 1.“ đến bệnh viên. 

: 13.2.5. Axit ~. On) 


ä 4nÓt trong những axit hay được sử dụng 





trong phòng-thí nghiệm. HNO¿ đặc tác động làm cháy 
đa rất nhanh (hón cả HạSO,„) và gây các vết bỏng da 
(màu-vàng)' lâu lành. Hơi HNO¿x chứa các nitỏ oxyt 
(NO, kích thích mạnh đường hô hấp và mắt nên cũng 


ấn ưuy hiểm. 
_. Ÿ 


29 





] 
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KY THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 
EBNiNNG Vi ———————>~> 
Khi làm việc với HNO+ tức phái đeo kính bà 
hoặc mặt nạ (cần thiết có thể tìng tết nạ chống kl ƒ độc) 
bà đìng uăng tay cao xu. Cúc công việc có liên 4o, (đồn 
sự phát hơi các HH0 OxVÉ CĂN pÍHH được T lÈ 
ttì lút. _ 


Írtntt 


Núi làm VIỆC với HNO+ cần dì Nông gió TỐT. 
Việc bảo quản hoặc rót chuyển c a:HNO+s phải tuân 
thủ những (UY định trong mục 1,3, Xử lý những tai nạn 
do HÌNO: gây ra cũng tưởng r fự như xử lý tai.nạn do 
H5Öy,. _. Bo | 


Trong trưởng họ ấn nhân hít phải. nhiều hơi 
HNO+ và CÁC DILÓ O `. 

tính và cho thỏ uốn suất thấp. Trong những trưởng 
hợp nặng cần poStnhanh chóng đưa nạn nhân đến bệnh 


VIỄn. < 


4 Z 


13.2.6. nào ï kiềm 


Vân đẻ nạn nhân nghỉ ngơi yên 


Gã C loại kiềm hay sử dụng trong phòng thí nghiệm 
là ñatri hydroxyt (NaOH) và kali l hydr lo DEHG.. 


w 


` Tr ong phòng thí nghiệm: hóa học khi làm VIỆC VỚI 
cộ sắ các kiềm, nguy hiểm nhất là các trường họp:. 


S 
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Làm việc với các axit và kiêm _ 





- Dung dịch kiềm đặc (dặc biệt nóng) bắn vào d: «èy 
hoặc vào mắt. _ : lo 


- Kiềm rắn nóng chảy bắn vào da hoặc vào niất. 


- Uống hoặc nuốt phải kiềm. =` 
Những tai nạn bồng với các kiềm cũng thuộc loại 


nguy hiểm vì vết bỏng có thể ăn sâu, loét, viêm và 





. lâu lành. Khi trồng hu_ “ _ 


đặc uà kiêm! rấn, cân phải 


' lí Cũ AH. s 

¬ Ñ 

¡ _ Đặc biệt cân hết sức chú ý khi tiến hành phân hủy 
mẫu láng cách nóng chảy trong kiêm rần hoặc 


“hỗn họp kiêm.rấn với natTri peoxyt (NazÕ2), vì những 


——-R-FanRIINẴntnnB mẽ S— Co, Í) —. mẽ — — 


vết bỏng do những chất này gây ra thưởng là những 
thưởng. tổn sâu và nguy. hiểm. Khi rót chuyển Iñiững 
lưỡng c dịch kiềm lớn, phải dùng các dụng cụ 


chuyên ¿ ụng f như đã trình ly, ö mục 1:3. ¡ 


< Nếu DỊ các c kiềm bắn vào da hoặc mắt, phải lập tức 
nư nhiều nước lạnh để rửa. sau đó dùng dấm loãng 


cảm 


‹ toặc axit xitric 322 để ngâm ' . vết bỏng như đã trình 
271 
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KY THUT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 


S 


bày ỏ mục 2.4.4. và 2.4.5. Nếu uống phải kiềm thì cần <à 
uống nhiều nước có pha chanh hoặc dung dịch axit 
xitric, axit boric (1 - 32%). Những trưởng hóp nặng phải 
nhanh chóng đưa nạn nhân đến bệnh viện. < - 
` 
® 
14. CÁC GIẢI PHÁP THỰC HIỆN AN TOÀN TRONG 


PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC + 


l5 Eamnaunam5 Sề 


14.!. TỔ CHỨC AN TOÀN TRÓNG PHÒNG THÍ i 

NGHIỆM HÓA HỌC ' 
Nói chung, tổ chức (toàn trong phòng thí 

nghiệm hóa học nằm trong H 

CỦia mỘT CƠ SỐ (viện nghiên cúu, trưởng học hoặc đón vị 

sản xuất kinh sư và nhiên, các phòng thí nghiệm 

hóa học, dù được 

hoặc tổng hợp (ngoài bộ phận hóa học còn có các bộ 

phận khác), đẠÌ có những nét đặc thù, vì vậy vấn đề tổ 


"` 
, 


chức an thấp cũng phải có những đặc điểm riêng. 


tột tổ chức an toàn chung - 


tổ 1ức theo chuyên ngành, đa ngành, 








hải luôn luôn coï vấn đề an toàn là một vấn đề 
qua ọng nhất trong hoạt động của phòng thí nghiệm 
hớahọc.  — - 
Š NÓ : . 

là —— Phòng thí nghiệm hóa học phải có.các chưỡng 

: | 

272 | 
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Các giải pháp bụciệnahigèn phòng 0Ý ngưện ha học — —— ' 


tiình hoạt động hiệu quả để ngăn. ngừa các tai nạn đối x. 
với con rigười và thất thoát tài sân: - Chương t trình h hoạt... 
động v vẽ an toàn phải cụ thể, g BỒm: - _. 


Đị 


+ Có ‹ các c biện pháp phòng ngùa sử cố, tại viyẩỂtn 
phòng. thí nghiệm. trong và ngoài gi làm việc. “` .. 


Để thục hiện các vấn đề này, cần phải lưu ý đến 

các khâu trang bị phòng hộ cá nhân và thiết bị xử lý sự 
cố, đề ra các quy tắc hoạt động an to¿ n.các thiết bị thí 
nghiệm, tổ chức hướng dẫn, trực qưai , thực tập các kỹ 
thuật phòng ngửa, xử lý cứu hộ chắc phục hậu quả 
của sự ( CỐ, tai nạn có thể xảy ra trọng phòng thí nghiệm. 





..——.# nh nƒŸ-ŸÝ.PPỊ}ŸƑ TL HưE nnhhShmriHx n0 = 
Thu K du an Nờ ở _. b Huế, TRIRẺ = Sử TP  "h  ẽẲ wwe€(€Ưh"h ẻẺẻ.un rẽ = 


+ Dự trà kinh lâu nhiỄN VỤ: công tác bảo ` Và: 4H. 
toàn Ído động hÓ *Ÿ kL -:. - - 


_Kinh phí này .. chi phí phục vụ, kinh phí 
mưa sim trang thiết bị cấp bảo hộ cá nhân (tùy theo 
yêu Cầu cùa phòng thí nghiệm. mà cá nhân CÓ thể 

phải trang b X- TÊN khẩu trang, mặt nạ và kính bảo vỆ, _ 
mặt nạ p khí độc, giầy, ủng, V.V...) và trang thiết bị 
_an toàn chung (các thiết bị chữa cháy, tủ thuốc cấp cứu 


v.V.. Kè 
s2 + Quy địnhn trách nhiệm rõ HÀNG. 


373 


# 
* 
.— mm m=m..am--TEĂC (ME Phi. LOẢn l — nn— "ENNE.UNNNNE Ế- sử Tolmm==liaywmsyune=wii 2RBuN-ã..00B sen: vk=rr—==cic--ieieiiiiieiiiieiee==i=rỷ—.e.i——ẹ-Fỷ—__-.NKỷỶỷỶA.ẹc Ga THAI 4 —ó— ÍennnnrnnnnnnnnnnynUUnE —„.ụ =mmmnm 
b P =- SE ` D P Tà Si YỀÁs3> nứng vệj= 
_ =nr=ne. ~= _n 1 ưếvxn. CC 6e. Sộ Sể 27 vụ 212275% 1x. ng BH yU 6n a4 

= ]— s. cm: iM.ES, PT yá- 73047888... = TP 0y huy 2E R” T8 Si (EM 3) vải MU Tưượ h .? ve 3 gInn Ð = Nự 
k 
", " 
. : 
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, 
í KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC — 


NT PT Cu  Tanmlt man na. HHCUPƑ Ha d no: 
`... ẻẽ 
TS ie" B 
T==š 


. 
xt ———ễễằ-—=—'—YWBRRRS-GaARROROERE Gian —ẼÝĨõ— nh m _= 


Đ Cũng giống như vấn đề thực hiện an toàn ỏ các bộ 
D ˆ phận khác, trong thực hiện an toàn tại các phòng thí 
nghiệm hóa học, việc quy định trách nhiệm x.t _ 
hạn từ cấp quản lý cao nhất của có sở đến người phụ 
trách phòng thí nghiệm và từng nhàn viên (hoặc học 
viên) làm việc trong phòng thí nghiệm phải thật rõ ràng 
và chỉ tiết. - TS S7 CÔ SỔ 





"phòng thí nghiệm 
c một đội đặc nhiệm 


_Đối với điều kiện thực tế 
hóa học ð nước ta, việc có tổ c‡ 
phụ trách khâu an toàn hoặc giao cho cá nhân phụ 
trách từng phần việc liên quan đến an toàn của phòng 
thí nghiệm là tủy thuộc vào nội dung thực hiện công tác 
an toàn cũng như diều kiện nhân sự của từng cö sở. Tuy 
nhiên, việc giao việc hoặc phân công nhân sự phải cụ 
thể và trực tiếp. Các nhân viên được giao nhiệm vụ phải 
_ chịu trách nhiệm. phần việc được giao trước người phụ 
trách phòng thí nghiệm và người phụ trách phòng thí. 
nghiệm phải chịu trách nhiệm cao nhất về tình hình an 
toàn trong phạm vi mình phụ rách. Để thực hiện tốt 
'tác an toàn, người phụ trách phòng thí nghiệm 
äi luôn luôn chăm lo đến các điều kiện làm việc an 
oàn trong phòng thí nghiệm, trang bị các phương tiện 


4 xử lý sự cố, tai nại v.V... 













CÔ 


# 
ế 


' mm 
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Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hóa học _ 


£ 
hủ 


" Nội dung hoạt động của một tổ chức an toàn ti 
một phòng r thí nghiệm hóa học là: . "¬" ®> 


` + Có nội m hoạt động cụ thể. 


_1: Vấn đề LG ý nhân sự. _ & 


2. Vấn đề VỀ giao trách nhiệm. To 
3. _ Vấn đề về duy trì CÁC đều kiện làm VIỆC aïI 
toàn. - | ‹ 
-4. Vấn đề về đào tạo. " 
5. Vấn đe ¬ kê s5 
“6, Vấn đề về hệ xe cấp cứu. 


Là "Vấn đề v trách nhiệm nhân sự của người lao 


động. | xà 


_ ` _ 
14.2. VẤN ĐỀ DÁN NHẮN VÀ CHỨA ĐỰNG HÓA - 
CHẤT TRONG PHÒNG THÍNGHIỆM  _ "¬ 


- Dụng tích, vật liệu làm đồ đụng : và cách dán nhãn . 
trên các chai lọ dựng hóa chất có một ý nghĩa lón trong 


xé ệc ngăn ngừa và kiểm soát các tại nạn xẩy ra tròng 


phòng thí nghiệm hóa học. Các chai lọ, nhất là bằng | 


+ „SIM PHẾ „RA, nh tán, 2a „ 
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¬. 4ˆ 
k-. 
¬xr _x 


_^ 
4 v.C 


KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC - 


sĩ 
thủy tỉnh, càng lón (có dung tích lớn hón 11) dùng dựng vấ | 
các chất dễ cháy sẽ càng làm tăng, khả năng gây hội, | 
hoạn cho phòng thí nghiệm. Việc dán nhãn không dang. 
ví dụ tên chất, tính chất bị oxy hóa, các tính chất dễ cháy 
nổ hoặc độc hại đến sức khỏe: v.v... sẽ tạo: ra nhũ vã rắc 


rối nghiêm trọng không lường hết được. Sc 






NX..- ¬..: HAY về Boy nh Z 
¬"...... 


Vì vậy các đồ đựng hóa chất san thí 
. hóa học phải tuân thủ các yê yêu ` sau: 


v# chung. là đồ 







14.2.1. Yêu cầu về chai lọ, đồ. 





đựng) hóa chất _ _ 
Dung tích: Dối v với các dung môi dễ chấy, dung tích 


của từng đồ dụng và. tổng đung tích của chúng phải 
được hạn chế ö mức tối thiểu, đủ phục vụ cho công việc. 
Khi dự trù công vi phải tính toán sao cho không để 
nhiều các chất độc hại hoặc nguy hiểm về hệ: nổ trong 
phòng thí nghiệm. - T.. . 









» Œ, 


Vật cấu tạo đồ ng: Đây cũng h:Ỹ một vấn đề 
cân phải cản nhắc. Nói chung có thể dùng chai lọ thủy 
tỉnh để dựng hóa chất, kể cả các dung môi tỉnh khiết 
hoặc dễ cháy (trù một số chất có tính chất ăn mòn thủy. 

-4inh như các dung dịch kiềm đặc, các. dung dịch fiorua | 


^ 
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a Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hóa học' 4 
v.v...). Các đồ đựng bằng kim loại và chất dẻo bên hơn | 
# với các tác động cơ học so với các đồ đựng băng thủy < 
sã tỉnh, nhưng nói chung, cả ba loại vật liệu trên đều Hà) 
mộc thể chịu đựng ;d ưỢc cháy. . . 


1.2.2. Yêu cầu wanln 9 


Vấn đề dán nhãn không chỉ xuất ph át từ yêu cầu 
sử dụng mà bản thân việc ghi nhãn đúng sẽ bảo tồn 
được giá trị của hóa chất trong chai lọ. xY. 


sẮ% 


Trong: phòng thí nghiệm Mà: các chai lọ, hộp 
đựng hóa chất cần được dán nhân th lề đăng yêu cầu kỹ 
thuật, điều này giúp cho các nhẫn viên và học viên làm 
việc tại phòng thí nghệ cdế dàng. nông âu VIỆC SỬ: dụng 
hóa chất. ¬ - s> 


KT Y6 6. PT BĐS. 1.0/11), 111j 11 1Ề@Đ1L@L1⁄D sẽ sa .snananaa an nan -==>——nnmrknaarar=riminiaranaannaaninuanaea 
b ủ lu 
BH RHƯNEN...P.wéẻwr.éewéwtmtmœu. ^^... lÚể Boy," a5 ' Ñ ` P . "... 


cu” "th TP uy Tho . -. = QƯƯỜN Vài ƒÝÍ ƒ 
}——-.--.-—em=rrm===crmeœœưẶừ.._. xo = Ý .' ma .a an n san a.n hanh... 


— —- Nhuến m 
mu 
== = h 


Các thông tin căiược ghi trên nhấn các chai lọ 

| . | „ kế: "._- _ : 

hoặc đồ đựng hóa chất (đặc biệt các hóa chất nguy: 
hiểm, độc hại) L> 


`... Nay 
——m cm — 
—Ô | HA mm nmỢO m: 


_1, Tên Ko (danh pháp), tên .Ỷ. gọi Í hoặc _ 
k-É ¬ 
¬¬ 2. Một từ ký hiệu chỉ thị tính độc hại ‹ của. a hóa chất, 
chẳng hạn Nguy hiểm!; - Dễ cháy! Ciuí ý ý: Dế nổi 
21! 
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KÝ THUẤT AN TOẦN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC 





Ciii ý: Độc v.v... So " 
€ 


`-3,Nói rÕ tính chất độc hại nhất.. ¬ ^ 


4. Các biện pháp T ngừa. 
5. Cách xử lý khi bị ảnh hưởng. :Q 


Ngoài ra trên nhân có thể cần ghi thêm một SỐ 
thông tin khác: 





8, Cấp độc hại sinh chất. 


14.3. VẤN ĐỀ _: BÓ CÁC CHẤT ĐỘC HẠI. 





tất bài độc hại là những chất có thể gây 
cháy. nổ, độc hại, ăn mòn và những chất gây ảnh ' hướng 
tiêu CỤỰC đến môi trưởng, không khí, nước, đất. _ 


Vấn đã xử lý các chất thải độc hại, nói chung, là 

( nhiệm của cả cơ sở (viện nghiên cứu, nhà trưởng, 

_=đoanh nghiệp) nhưng từng. phòng thi nghiệm cũng phải 
<) có trách. nhiệm và biến pháp. xử lý vấn đề này, đặc biệt - 


3 khi trong, phòng: thí nghiệm có tiến hành những, quá 7 
SM - | "¬ 
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“Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hóahoc — -~ 
trình làm phát thải những lượng chất thải lón hoặc Có. | 
tính chất độc hại đặc thù. ¬ & | 


Hiện tại người ta. giỏi thiệu một số phư: pháp 
_ thải bỏ các chất thải độc hại của phòng thí ñphiệm hóa 
học. _ © 

— Đối ~ (rỏi: Có nhiều chất thải có thể phân 

hủy an toàn. khi đốt ngoài tròi. Để an toàn cho người, 

cân xác định vị trí đốt cho = lì phải đốt Ó Xa 

. nơi dân cư. Ngưới phụ TS tốt cũng c cần có phòng 
hộ cẩn thận. “ 


'' Đốt (rong (lô; Khíc đối các chất thải trong lò phải 


` lưu ýt đến khá năng với của các chất thải rắn. 





3. Thái các.€ ất thải qua nước thải: Nước có thể 
hòa tan nhiều chất. Khi thải các chất thải ra nước thải, 
đặc biệt câ ú ý không được thải các chất tạo điều 
kiện sinh Hơi. khí gây cháy nổ hoặc độc hại, gí ây,6 nhiễm 
mÔi tr òng nước. Việc thải các chất ra môi trường phải 
theo đúng. ; các quy định của Nhà nước và dịa phương. 


`> Việc thải các chất độc hại phóng Xi càng rất nguy 
m nên càng phải quản lý ‹ chặt chẽ. Với các chất thải. 
có phản ứng. mạnh với nước trước khi thải phải được xử 
lý dúng kỹ thuật. ` 
279 
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ì 
KỲ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC _.. & 





-4. Thải các chất có khả năng gây Hồ:. Nói chng gác _ 
chất nguy hiểm nổ trước khi thải ra môi trường “phải 
được xử lý, để sau khi thái không CÔN CÓ khả Tiãng g Đầy 
cháy nổ. Khi thải các chấ Ất thải dễ, gây nổ phải 
CÓ quan có thẩm quyền về an ninh cho pháp) 





đ tộc = 


3. Côn lấp: Nhiều chất có thể, chôn lấp t bình 
thường, nhưng phải nhó các vật liệu ta trong nước CÓ 
íc mặt gây ô ô nhiễm 
nguồn nước. Khi đào sói đất ngi-đã chôn lấp kế chất 
độc để làm việc khác (ví dụ Xây dựng, ĐỊCO trồng. v.V.. -) 
văn có thể bị nhiễm độc. 







thể thầm VÀO nưƯỚC ngàm Và TI 


Việc chôn lấp thường » chỉ nên áp dụng r đối vi một. 
số chất có độ độc bình hưởng và các chất hữu cø-có thể 
nhanh chóng phân hủy khi chôn, để tránh các tác hại 
lâu đài. si . : ' 

4, 2 


^È 
14.4. VĂN ĐE THÔNG GIÓ PHÒNG THÍ NGHIỆM : 


Cổ hóa chất, sự hoạt động của vỉ “la vật \ v. N.. „ SẼ _ 
là ¬ độc hại tiềm tàng, ảnh hưởng đến SỨC khỏe ‹ của 






F/ 
<cŸ ` 






ðI lao động làm việc trong. khu VỰC phòng. thí 
=> “nghiệm. Để có thể ngăn ngưa ảnh hưởng của các loại 
u hơi khí, bụi, khói độc-cần phải bổ trí hút khí độc, hút bụi 
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Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hóa học 


_=—_—_Fn=irnD. 





và thông gió cho khu vực làm việc. Dẻ thông gió trong “| Ì 
nỐ phòng thí nghiệm, thưởng người ta phải b trí các sác chụp ì 
ä — hút tại góc phòng .“a .ó, _ _ GỲ 


ng me san SG THmmisree ¬-vxetj:23775E7810126 71c si reoma co soät rểnhguinggnggiênifGoirbenf=— 





_.——..h THƠ 
¬ 
: _. 
š ..N $ 
]j. ¬. 





1 }———D— ham 


— ¬¬ 
` z 4 , “ ¬-- ^ .. 
Hình 34. Các vị tri đặt c tự tuút thông gió 





_ 4-'LT trí thuận lợi nhất. B, €z Các vị tí không thuận lưt. 
| ⁄ - > ¬~ ˆ , « : 
Tốc độ chuyẻ động của không khí trong phòng đi 
vào chụp hút cũng Phả đạt yêu cầu (có SUNNPHDS để 
: có thể hút tốt các hơi khí độc, 
⁄, 
| sẻ: đ ¬ ` ¬- R ` _ 
14.5. V E LÀM VIỆC MỘT MINH TRONG 
PHÒNG TH Í NGHIỆM 
c Nội chung trong phỏng thi nghiệm hóa học, bao 
„gia cũng phải có ít nhất 2 người cùng lầm việc (xem mục 
“ : 
S 281 
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KỶ THUẬẬT 4N TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC < 


1.1). Nhưng thực tế vấn có những trường họp người lao 
động phải làm việc một minh. ` 


Vấn đề làm việc một mình trong nhiệm số, đặc 
biệt frong phòng thí nghiệm hóa học, là một vấn đề có 
liên quan đến lĩnh vực an toàn lao động. S 


Làm việc một mình là mội hình thúc làm việc của 
một cá nhân năm ngoài tầm ngh nhìn CỦa ngưỚI 
khác từ một vài puN trỏ lên. < 


Sa 


Làm việc một mình HnN Ig những điều kiện cần sự 
cấp cứu sẵn sàng do bản chất rất nguy hiểm của quá 
trình công việc hoặc HIẾN tiếp xúc với các chất X“. 
hại cao, gồm các hạn S)yùc 






—_~ Người lao động phải tiếp xúc trực tiếp vói các vật 
liệu nguy hiểm các chất có khả năng gây nổ, các khí 
độc mà không thể có bộ phận cấp cứu tại chổ phục vụ. 
Bộ phận cấp cứu có thể ỏ một địa điểm gần nơi làm 
VIỆC về dối người làm việc Đằng các "”: tiện 
theo.đt (quan sát bằng ¡ mắt, camera V.V., s) _ 


- Người làm việc gần nƠI CÓ các 'chất lỏng dễ chấy, 
“Kha đó cần phải có một kửu thứ hai Ỏ Bản \ đó để hỗ trỏ 
khi cần thiết. - z .. 
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' Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hóa học 


hò % ` _., l „9% , LÔ Pu S 
Làn - Khi người làm việc với các loại máy chạy A— 
lỆ (chẳng hạn các loại máy nghiền trong phòng Hi 

Ký : 


nghiệm). Khi đó cần trang bị các bộ ngắt máy thích họp, 
5 ngoài ra còn phải trang bị các thiết bị báo dộng k' ngất 
| máy. _ " LẾNY 
| - Nếu mức độ tiếp xúc với vùng nguy hiểm, độc hại 
không cao lắm thì có thể thông báo bằng điện thoại. 







- Với những công việc ít nguy hiểm như công việc 
văn phòng, hành chính... cũng kÌ 
“ 
làm việc một mình quá 2 gio ma không có biện pháp 
theo đối kiểm tra, có thể kiếlra bằng điện thoại, kiểm 
tra vào 1Ó nghĩ giải lao hoặc ăn trưa. 
®Ồ 
T [4.6. VAN ĐẸE AN-POAN CHO CÁC THỊ NGHIEM 
QUAĐÊM_ <” 
"¿ _ - 

Trong các phòng thí nghiệm có một số quá trình 
phải tiến hành trong một khoảng thói giìn đài hón mội 
ca làm việc, đặc biệt là một số quá trình chưng cât có 
khi phải éo đài qua đêm. Thực tế người ta thường coi 
việc cẤt nước là một vấn đề không có gì phức tạp »zê mặt 


ửữ được để nhân viên 


xr LH “ổn —n Tran Nợ, “mu ra —-/ ĐEN vr¬c I, Óy —Y—ĐN"—-¬yẾN lan HP 4 nENNH Fự—: tru-myv+— — 5 ——~ giệ, Xà, 
. ' tị _ Ũ . ` ' tuc % 
#ạ” lá vu ch. KT kg TỰ ï”.. .ẻẽ - : 

: b l : ' , : : l ' bề k } ¬.. 


mm —Ï-Ý na... aSẽ ma nh... 


y⁄ 


có sf)foàn hoặc để phòng thí nghiệm làm việc qua đêm 


“ong một thỏi gian dài là chuyện bình thưởng mà Ít có 


» 





- FT ha _.. 
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: Ngư. =—] 
KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ˆ ^ | 
sự chú ý về mặt an toàn. Đó là những kế hộ. cho công náo C ` 
an toàn. _ " "-:-: "¬ 

Để đảm bảo an toàn, việc chạy các thí nghiệm, kể 
cả việc trồng coi thiết bị chưng cất, làm việc đụa ‹ đêm ị 
phải luôn luôn được giao cho những nhân viện cô kinh _ 
nghiệm và đặc biệt, phải có trách nhiệm ©c aO. Trong quá - 
trình giao nhận việc phải có số bàn giao hoặc. nhật lv 


phòng thí nghiệm) có ký nhận đây đủ; 


Dưới đây, chúng tạ chị xe vẩN ann an toàn lao động 


đối với các quá trình chưng cất qua đêm trong các | 

phòng thí nghiệm hóa họcđể làm -ví dụ về cách xử: lý : 

những trưởng hóp này. _ _ | ' 
sS _ . 


Những sựụ cố cóthể phát sinh xi, các __ trinh 
chưng cất qua đêm như SAU: 


- Mất nud lắm lanh. 
PẾn Nhấp, 
4 ° " 
m hiểu tình trạng cấp nưóc nguồn. 


- + Sửa chữa đưỡng Ống dẫn, van vòi trước khi tiến 


chưng cất. 


) + Phải bổ trị nước làm lạnh dự trữ (nếu cần). 


sy 
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..n 
Tho I 
PT X. T 
" TA F 
"NGÔ iỆ 
=- LẺ k 
' Si Ä 
bên : 
¬Ă«>= ` 
LH : Ì 
TH Ta 
An NT, } 
LÀN _ bi gg Tổ 
I 


_ Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hóa học 


:- __“Y 
K. sì. 9 Lắp một bộ tự ngất nguồn điện khi mất nước. tŠ ; 
-.... Cấu tạo của bộ tự ngắt được trình bày öhình35.. - ` 
__ Hinh 3%. Bộ tự ngữ 
kim mất nước làm lạnh _ | 
_—_. Bằng thủy tịnh _ 


` Ì, Xi lanh thủy tính _ < Ị 
ÝG c { 


$.. TÍ)y Huân 


ị 
4 Rơi _ 
c./\Œ ¡C ~ | 

















Ji, 
LRPEgsÓ 


>3 
#Ÿ 





-{tnumuux. 
“MIVI- 


EDUESSERR 


SN. ns. 1... 
ñ 
` 

- _ Mix bể : “3> + 

, ) : „§> 1Á: + by 

: LỆ, 7 . 1 s: ” : . ° 

ˆ ` ~.- 
đo QUEN Siorerrmn Nhac —- 

⁄^ b í 









. ' 

Nguyên tắc hoạt động của bộ tự ngất như sau: Khi 
nước vòi còn được củng cá D đây đủ, xy lanh 1 đầy nước 
đủ nén thủy ngân dâng lén trong ống $ gây đóng mạch 
rÓ le 4 Khi nước vòi không côn đủ cung cấp, nước nhỏ 
g1iỌt tƒðman quản sẽ làm sụt cột nước trong xi làình và 
gâ / ngất mạch rơ le. Điều chỉnh độ "trế” của LÓ le bằng 
“cách điều chỉnh tốc độ nhỏ giọt của mao quản. ˆ 


`» _ 
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KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC .~¬ 


- Mất điện nguôn: Cần xem xét nguyên: nhân (hái 
điện nguôn vừa sửa chữa, | ` 


- Kết thúc quá trình cất trong đêm. - €) 


Dây là vấn đề rất hay gặp. Quá trình cất kết thúc: 
khi chưa đến thöi gian bất đầu ca làm việc mói. Để đề. 
phòng các SỰ cố có thể xây ra, ñgưỏi ta bố trí các bộ rø 
l¿ ngắt điện nguồn khi kết thúc. quá. trình cất. Có 3 loại 
rở le được sử dụng: .. Sà "` 





+ Ngất điện theo thời gian Ấp dụng xà: các quá 


trình cất ổn định tốc độ - Người ta ấn định thỏi g gian để 
dùng quá trình cất trướế khi quá trình cất kết thúc 


+ Ngắt điện ìReo nhiệt độ: Áp dụữg-cha các quá 
trình cất có sự thay đổi nhiệt độ của hơi chất được cất ra 
trong một khoảng khá rộng. Quá trình cất sẽ được ngắt 

| nguôn điệ hi nhiệt độ hơi bay ra đạt đến một g giá trị 





quy định. Phương pháp này tin tưởng và an toàn hơn 
phuo§ sháp ngất điện theo thỒi g gian. 


% SƠ đồ bộ cất với TÔ " nhiệt được trình bà Ỏ tình 
l l” + Ngắt điện theo trọng lượng : hoặc thể tích: 


| 
| 
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Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hóa học & 


d° 
S> 


_— "Hùuni JóÓ. Cội cất 
có thiết bị kiêm soái 


| nhiệt độ 





, œ đạt đến một khối lưng (trọng 
lướng) hoặc thể 4 ¡ định trước thì sẽ làm thay đổi có 
cấu hoạt động gẵn mạch rở le điện và uây ngắt nguồn 
điện cung cấp ị 





1ï. =1. 
: ' : . -a 


ở bộ cất. 
_§ø đồ nguyên tắc của các quá trình ngắt tự động 
nay được biểu diễn ở hình 37, 
c7 ~ Vấn đề chảy tràn: Để đề phông hiện tượng này 
khi cất cần chuẩn bị bình hứng có dung tích thích họp. 
“> 
Á) ¬¬ 287 


- 


Đóng góp PDRF bởi Nguyên Thanh Tu WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.,DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.,FEACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC - 





a 






B = 


Vi công lắc - 
..N 


Lưng 





.—" 
SN N¬ ` b 
H- 
Hệ teerse 
vị đuế dao. - ì 
: N tt TT 
—  l CHẾ 30h 
'w chết § sẽ, 
LÁT. TH 
P.à 
K; 
h ` 


~ Hình 37: 


_ứ, Sơ đã cơ cấu ngắt nguồn tự động theo trong lượng 
b.Šo đồ cơ cấu nuài nguồn tự động theo thể tích 
_` 7⁄4. Kiểu tiếp xúc thủy ngân 


B. Kiểu cảm tíng chung tích 
S €. Kiểu cảm tíng quang học 


$y 
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- KY THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 





_Phụ lục Ï:` 


Đặc tính n nguy hiểm cháy œ của các chất cai _ " 


Trong bảng này có dẫn ra các chất . các 
CLDBL (thuộc nhóm nguy hiểm Ï và HĨ= mục 8.1). 
Nhiệt độ biểu diễn bằng °C. Nhiệt độ se sôi) chỉ 
được dẫn ra đối với các chất sôi đưới:5G%C. Trong bảng 

cũng dẫn ra cả nhiệt độ chóp cháy. (Tec) nhưng chỉ 
trong những trường hộp không vưoi quá 22C (ó cốc: 
kín) và 27°C (ð cốc hỏ). Giá tr ¡giỏi hạn nồng r đỘ bốc lửa 
(NDĐBL, % thể: tích) là ứng với điều kiện. trong, không 
khí và nhiệt độ phòng. s2 _ 






_ Với một số chất, có. dẫn cả giá trị giới hạn trên. 
(NĐBLT) và dưới (NÐBLD). 


Nhiệt độ › tự cháy Ttc chỉ được đưa ra khi chất tụ 
cháy ỏ nhiệt độ không ; vượt 225°C, ' 


lo 
SA 
cà 
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Metylamin 


Metylhydrazin 
| Cacbon monooxyt 


CacbonyÌ sunfua 


Cacbon đisunfua 


C2CIFs | Triflocloetylen 
C2Fa Tetrafloetylen 
CaHFa Trifloetylen 
CHa | Axeylen _ 
CzHzClz | 11.Đicloetylen 
_ Cis - 1,2 Đicloetylen 
trans 1,2 Đicloetylen 


_ Ghichú: * . HA Suất EM tin Ủn# 30 Laện K Xg tà 








| Tsôi -76; NĐBL 11,0 - 60,0; xát 
- Tsôn -61; NĐBL 15,3 - by: CS 


Tec 6; NĐBL 53 : 








WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


{ Tsôi -6; Toc -18; NĐBL 4,5 - 21,0; Dung dịch 
35% trong nước Tcc 7,5 


Tcc 23; NĐBL 2,5 - 97,0; Trc 196 
Tsôi - 192; NĐBL 12,5 - 74,0 

Tôi -50; NĐBL 12,0 - 28,2 
Tsôi 46; Tcc - 43; NĐBL 1,3 - 50,0; 


Khi có mặt rỉ sắt < 100 


Tsôi - 28; NĐBL 285- 35.2 


&) o 


Tsôi 836; NĐBL 2,5 - _520y 
Tsôi 32; Tec 14; NĐBL.5Š- 114 


: 


: 4 công suất nguồn 


lAsn . - bẻ -62; Cháy được, 
-Điboran ta ;|  1sôi -93; Tcc -90; NĐBL 0,9 - 98,0; Tec 38- “ 


Xe NĐBLT 0.4; Trc 35 


Bromsilan „ |  Tsôt 2; Trc nhiệt độ phòng 
Hydnr | Tsôi 25,7; Tcc -18; NĐBL 6,0 410. 
Foc am -| Tsôi -19; Tec -19;NĐBL 70-730 - 
etan | Tsôi-24; Tcc < Ô; NĐBL 7,6 - 190 ` 
zSi| Metylriclosilan | Tcc 6; NĐBL 7,6 - 99,0' 
E| Flometan _ | Tsôi-78;dễcháy - 
| Metan | Tsôi -161; Tcc - 187; NĐBL 53 - 150 


_Metylmecaptan | Tsôi 7.6; Tcc -18; NĐBL 3,9- 21,8 
Điclometylsilan -| Tsôi 40; Tcc < -70; NĐBL 0,2 - 91,0; Trc nhiệt độ phòng 
Metanoi : Tcc 8; NĐBL 6,0 - 34/7 


290. 
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CzH4Fz | 1,1.Đifloetan '|-Tsôi -25; NĐBL 3,7 - 18,0- sa 
CaẩH4O | Axctaldêhyt | Tsôi 20; Tcc -38: NĐBL 4, - 570; Trcl18S  ‹J`, 
_ | Etylen oxyt _|: Tsôt L1;:Tcc.:20, NĐBL 3,0 - 80,0” | =ï 
C2H4O2 | Metyl [ocmiat đẸ Tsôi 32; Tcc -22; NĐBL 4,4 - 23,0 nó ZÂ 
CaHsBr | Brometan |: Tsôi36; Tcc -20; NDBL 6,7 - 11,3 ` 
Ca2HsC 1 Cloetan _~ | Tsô¡ 2; Tcc -50;, NDBL 33-154 @»> 
CaHsCIO | Ete clomctylmetylic + lọc < 23... & l 
C2HsC1O | Tricloetylslan | đức 14 
CzHsClzS¡ Floetan Hị T§ôi - 38. | c3 
CaHsN | Etyk:nimin - Fcc -11; NOBL 3.5 - 54.5 To 
CaHsNO | Axetaldoxim Tuc < 22... _ C3 
)N. làn 2100605 | lcc<22:.- : 
_ C2HsNO2 Etyl nHr1! _.‡ Tsội 17; Tcc s5: NDBL 3,1 - 5U; nỗ > 90 
K2àz— 
. Ghỉ chú: ** Khi công suất nguồn tia lửa mại trị này cũng đại 
¬ đến 100% (thể tích): _ 
Sy 
— - 
\ 
^à. 
CzHzFaz. | 1, 1Đileegien—” TT Tsôi -$6; NĐBL 5,5 - 2123 
CzHaBr - | Brometylen s Tsôi 16; NĐBL 6,0 - 15,0 _ 
C2HzCI | Coeblen „ “Tôi -14; Tếc -8; NĐBL 4.0 - 33/0- 
C2HzCIFz | 1. 10-1. cloetan | Tsôi -9; NĐBL 9,0 - 14, 
C2HaCÌO - tk clorua Tcc 4; NĐBLĐ 5,0 
C2Hz1O2 |. Tcc 12; NĐBL 12,0 - 26,0 _ 
C2HsClồi Tsôi < 10; NĐBL 4, 4-99,0 
Tsôi -73; NĐBL 2 ,6 - 22,0 
Tsôi -47; NĐBL 9,2 - 18,4 
Axetonitri Tcc 6 (hỏ); NĐBEL 4,0 - 16 0- 
_ Mtylisoxyanat Tsôi 39: Tcc < -15 
,Ptylen Tsôi - 104; NĐBL 3 - 34 
S " 1ˆ Đicloetan Tcc -6; NDĐBL 5,6 - 11,4 
&} 1,2. Đicloetan 1cc 12; NĐBL 46 - 15,9 
Bis - Clometyl ete Tcc < 19 
Bà 
= 
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| ư 
CaHeNa | 1,1 - Đimetyl hydrazin Tcc -15; NĐBL 2,1 - 95,0 cè 
1,2 - Đimetyl hyđrazin Tcc < 23 _ "¬ 
CaHsBa.| 1,1 - Đimetyldiboran Tsôi -3; Tcc < -10 _ ¬ 
1,2 - Đimetyldiboran Tsôi -49; Tcc < -¬5 ` 
CạNa: | Đpian „ Tsôi -21; NĐBL 6,0 - 32,0 < 
CaFe | Hexaflopropylen Tsôi -29; NĐBL 15,0 - 20,0 ˆ\ 
CaHzƠIN | 2- Cloacrylonitrll | Tcc8 ` | 
CaHsBr | 1- Brom-2- propyn Tcc 10; NDBL 3,0 | 
CaHz] 1- Clo - 2 - propyn Tcc < 1Š ¬ _ € o 
CaHasFa | 3,3,3 - Triloropylen Tsôi -25; NĐBL 4,7- 13,5 _ Ấy 
CaHsFzO© | 1,1,1 - Triloaxeton _TsÔI 22; Tcc<10 —~ - €3 
CzHzN Acrylonitrd =— | Tcc-l: NĐBL 3,0 - 17, ; Ma 5%: Tcc <9 - 
CazHa4_ Propadien. Tsôi -34; NĐEL I. 7 &$ 
—— | Metylaxetylen `. - | Tgôi -23: NĐBL 2 ` 245 
CaH4CIFzs | 1.1,1 - Trilo-3-clopropan Tsôi 45; NĐBL, 6x9) 314,0 
CzH4Clz | 1.3- Diclopropylen Tcc 21 _ _ 


CaHzNOas [ Eiyl nHrat. 
C2Hs Etan | 
C2H¿C 125 Đimetyldiclosilan `) Em Tcc -28; NĐBLO0 0, 8. 39,0 
Đicloetylsila” Tcc < -70, NĐBL,0.,2 - 5%,0; Trc 220 
CaHaO© Đimetyl % < Tsôi -24; Tcc -41; NĐBL 5,0 - 27/0; Trc 164 
- Tcc 12; NĐBL 33 - 19/0 
CạHøOS ĐimetyRulloxyt | Trc215 
CaHeO4S pin sunfat TTc 188 
CaHaS mety sunfua Tsôi 37; Tcc -34; NĐBL 2,2 - 19/7; TTơ 206 
tyÌÏmecaptan | Tsôi 36; Tcc < -18; NĐBL 2,8 - 18,0 _ 
` Đimenyidbdnia cc 7; NĐBLD lJ:.. | 
Đimectylamin Tsôi 7, Tcc -50; NĐBL 2,8 - 14,4; Dung địch 40%: 
_ Tcc -16; Dung dịch 25% Tcc 6 
Etylamm. TsöI E7, Tcc -39; NDBL 3.5 - 14,0; Dung dịch 70%: 
Tcc < 22 


Etanol 





“ 
< 
e1 
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: 
CzHeCl¿ | 1,1 - Điclopropan _† Tcc21; NĐBLD 3,1 
_- ..| 1/2Điclopropan ˆˆ Tcc15,NDBL3/4-145 Ấ 


‹ồ 
CeH«O | Rượuallylic - 'Teœ21;NĐBL25-180  - => 
Axeton' - -Tcc -18;NĐBL 2,9 - 12,8 | ` 
Vinylmetylete | Tsôi 5,5; Tcc -51; NĐBL2,6-39/0 - - ` 
Propylen oxyt .Tsôi 34, Tec -37 (hở); NĐBL 3,1 - 27, 
Aldehyt-propylic _| Tsôi 49; Tcc -9; NDBLL 2,9 - 17,0: T207 
1,3 - Đioxolan- _ Tcc -5; Enc 223: 
, .! MetyFaxetat - Tcc -9: NDBL, 3,1 - ¡6,0 C3 
| Etyl focmiat.... -tcc -22;: NĐBL 2.7 - 16.4 To 
_Đimctyl cacbonat- | Tcc 18 (hỏ) Cs 


I- Mecapto-2-propylen | Tlcc-l0 - 
1 - Brompropan Tcc < 22; NĐBL _ 


2 - Brompropan - đcc-14- | 
1 - Clopropan ' “Tsôt 4?; 1 :NĐBL 26 - 11,1 
2 - Clopropan. _Tsôi 46; Ì „T6 - 32; NĐBL 2,8 - 10,7 











Í Tec12- 
h: Tcc -26; NDBL 28-310 
Tsôi 23; Tcc <-20 - 
Tsôi 4ó; Tcc <0 
_Tcc- 1: NĐBL 4.4 - bác) 
Tee<22 — 
Tsôi 35; Tcc < -6; NĐBL 4.5 - 16,0 
Tsôi 22; Tcc -20: NĐBL 4,5 - 16,0 
Tcc -32; NĐBL 3,2 - 11,2 
Tcc12 - 
Tcc21 
_ Tcc 2 " 
Tœc < 21 " 
Tcc 2; NĐBLD 3,1 
-_Tsôi -48; Tcc -108; NĐBL 2,3 - 11,1 
Tsôi -33; NĐBL 2,4 - 10,4 


2,3 - Điclopropvile 
_ Acrolein. ` Xã 
| ˆMetoyssetfitb 
- Vinyl føemiát 
__ Buán Š - propylen 


† 1-Brofi-2,3-cpoxypropan 
L6 lopropylen _ 


Clopropylen 
















J 1- Clo - 2 - propylen 

4 Propyonyl clorua 

] - Clo = 2,3 .epoxypropan. 

_Ewi clofocmiat 

| - lot - 2 - propylen 

Propyonitril _ 

| Propylen 
Xyclopropan 
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CzHoBOs 
CzHoCSi. 
CaHoN ˆ 






Propylnecaptan 
Trimetyl borat 
Trimetylclosilan 
Isopropylamin 


Propylamn 


Trimetylamin 


1,2 - Điaminopropan 
1,3 Điaminopropan 
1.3 - Butadin 

Buten - 3 - 

Furan 

Tiophen 

2 - Clo - 1,3 - butadien 
Đietyltrifloaxetat 

1 - Xyvanopropylen 


ClometyletyÌ ete 


_Allylamin 

2 - Mctylctylenimin 

| Xvclopro ýlamin 

[sopropyl nitr1 
Opyl nirat 

| By n"rat 

NỀ PTropan  ~. 

Isopropanol 

Metyletyl ete 

Propanol 

- Đimctoxymetan 

Tsopropylmccaptan 


MctyletyÌ sunfua 
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Tcc -20 

Tcc < 23: 

Tcc -28 

Tsôi 32; Tcc -37 (hó); NĐBL 2,3 - 10,4 
Tsôi 49; Tcc -10; NĐBL 2,0 - 104 


"Tsôi 3; Tcc -Š; NĐBL 2,0 - 11,6; Trc 190 


Dung dịch 25%: Tcc 5 


| Tcc24 _ò 


Tcc 24 (hở) 


_ - Tsôi 10; NĐBL 1,4 - 100,0 


Tsôi Š; Tcc -5; NDBL 1.8- nỉ 


-Tsôi 52; Tcc -36; NDĐBL lộ 3 
“Tcc-6 - 

- Tcc -20; NDÐBL 4.0 - 2 

- Tục -17 





—— 
^Nc < 19 


Tee <22 -. 


1 - lotpropan TT 
2- lotpropan Í \x tcc 20 


_tcc -29; NĐBL 2,2: 22,0 

Tcc -10: 

Tcc Ì 

Tcc< 10. _ 

Tcc 11; NĐBLD 1000). 

Tcc 20x NĐBL 2,0 - 100,0 

Töôi -42: Tcc -104; NĐBLL “ - 9,5 
Tfcc 13; NDBL22:12/7 . 


Tsôi 7,5: Tcc -37; NDBLL2,0 - 10.1: Trc 192 ˆ 


Tcc23; NDBL23- 135 
Tsôi 42.3: TFcc -18 thà. 
Tcc -35 

Tcc< 21 - 


D HỘ đt * kẽ. ..ằẮ...ˆ. .ẻẽ 
HS nan 0biannnntnin in mm mo ĐA nh `1. 
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——=.=. 


ˆ Brom - 2:- butilen 
4-:Brom - 2 - butilen 


_ Tcc 13 - 
tcc Ì 


cv ụ 4 LH VI 28, 2 2 dc mm. mm 1c mEndst n1 k=ụ „ệ- xT==gier=v=a=-rbiei ¬ 
Mường TA SN Ph ————Lreroerrcmos 
T— S4: cợc Tớ +THHƠ + TT Hi mới mermrmme mi cm Hớm HT em ĐÔ KÁU cấp 8U St Ð 6 


2 - Clo.- 2 - butilen 
3 - Clo - I - butlen 


Butiryl clorua | 


Butirromtni 
IsobutironitriL 

l- -Butylen.. 

d§ - 2 - Buuylcn. 
trans:-2 -.Butylen 
2 - Mctyl propylen 
Metylxyclopropan 
Xyclobutan 

2,3 - Điclobutan 








3 - Xyanopropylen,, 


_! 1,2-:Butadien 
1,3- Butađien - 


l -Butin - Ấy 


2~ Butimn 


8 
0X, son 
VinNmộ ylxeton 


| CaH6 


CaHzO 





` ~k> đchy metacrylic 
la. - epoxybutilen 
-Etoxy axctylen 
Allyl focmiat 
| Butan - 2,3 - đion 
Vinyl axetat 
Metyli acrvlat - 
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3-Clo-2-metyl-l-propylen 


Ísopropyl clofocmiat 


\ 


Ghi 
£ 


_Tcc -25, NĐBL 23 - 3,3 
_Tcc-27 . _ 
_Tcc -19; NĐBL 23 - 93 
Tcc < -2l 
Tcc < 23 
Tcc 21 
_TccS | 
Tsôi -6; Tcc- SƠ; NĐBL 
| Tôi 1; Tcc < -ó; NĐB đếm 
Tsôi 3; c¿ < -6; NDOĐR -_097- 
_ Tsôi -7 Tcc - 1Ú; : ' " - 9,6 


“Tsôi 4; Tec < Xe 
Tsôi l3; Tcc  NDBLD 1,5 


Tcc 21 ¬ằ% 


` 
S}——Z7 








\Š 
Ày 
cỉa 
Tsốt 19; Tcc <0) ~ 
Tsôi -4; Tcc < T7: NĐBL 2,0 - 11,5 
Tsôi 8; Tcc < -7 
Tsôi 28; Tcc < -7; NĐBLĐ 1,4 
Tsôi 2; Tcc < -10 
'Tcc -7; NĐBL.2.1 - 15,6 _ 
Tsôi 39: Tcc < -30; NĐBL 2,0 - 27,0 
Tcc 13 (hỏ); NĐBL 2,1 - 15,5 (ö 60°C); Trc 207 
Tcc 2 (hỏ) - 
Tcc -50 
Tsôi 50; Tcc < -7 
Tcc < 22 
Tcc < 21 
Tcc¬§ NĐBL26- 175 
Tcc -3 (hỏ); NĐBL 2/8 - 25,0ˆ 


R: 
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CaHoBrOÖ 
CaHøC] 


2- Brombulan. 


1 - Brom - 2 - mctypropan 
2- Brom - 2 - metylpropan 
2 - Brom - 2-- (ctyl)etyl etc 


1 - Clobutan 
2 - Clobutan 
ï - Cla -2- mằeiylpropan 


2-Clo- 2 - metylpropan 


CaH@l ` 


C4HoÑ 
CaHoNO 
_CaH1® 


CaH„BFzO 





















Đimetylaminoaxetonitril 
2- Butinon 
Butyraldehyt 
Vinylectyl ete-- 


2- lotbutan 
1- lot - 2 - mctylpropan 


2 - lot - 2 - metylpropan 


Ptrroltdin 
Butyl nitrIL 
Butun 
[sobutan 


Sản phẩm cte của 
boltctrallorua - 





bạ 
n® 


1sobutyraldehyt 


Metylxycloprobyl ete 


Tetrah = rớfuran 
s“ "DYoxybutan 


- -Đioxan . 


“ÈkopropM Focmiat 
An 
Propyl locmiat -- 
Etylaxetat..-. 
Tetrahydrottophen. 
I-Bromhutan. - 


` 


N 






† đcc -3; NDBL 23 - 7,8 
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| Tcc 2l 
| Tcc 22 
Tcc-l8Ð - .- 
Tcc 5 
| Tcc -12; NĐBL 19 - 10,1 
Tcc -10 
Tcc -6: NDBL. 2.0 - 
Tcc -25 
Tcc -10 
Tcc 0 | 
Tc¿ -10 
Tcc3 
| bài 10. "..Ắ.. 


S,/ 













Tcc < 23 _ 
Tcc -7; NĐBL 1,8 - 11,5 

Tcc -6; NĐBLLD 2,5 

Sôi 36; Tcc -4ó; NĐBL 1,7 - 28,0; Trc 202 
Tcc -40;iNĐBL 1,6 -.10,6; Trc223 

Fcc < 10 ~ ý 5 

Tcc -16; NDĐEL 1 8- 11, S3 Trc224 

Tcc -15; NĐBL 1,5 - 183 

Tcc 2 (hỏ);: NĐBL 2,0 - 22,0 

+cc J1;:NĐBL 2.1 - 220: Trc 180 

Tcc -8;NĐBL 3,6 - 10,7 

Tcc -2; NĐBL 2,5 - 13,0 




































Tcc -3; NĐBL 2.3 - 168 
Tcc 13 | 
Tcc 18; NĐBL 2,8 - 6,6 (ö 100°C) 
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cho ermvoossessnee-C cm. 











Dimetylctylamin 
Đietylamin 
Isobutylamin _ 
CaH1Na | 2 : Đimetylamino cty Ìlamin 
CaH+S¡i | Tetrametylsilan 
CaH2Sn Thiếc Tetrametyl 
CAN¡Oa ' Niken tetracacbonyl 
CsFeOs Sắt pentacacbonyl 


CsHN | Pyidn 


CsHs 
_ Xyclopecntadien . 
CsH@) | 2 - Metylluran 
CsHa&s ! 2 - Metyliophen 
CSHzN | 1-Metylpyrol 
CsHsa Isopropylaxctylcn 
2 = Motyl - L3 N butadien 





C4H”ClaSi 
CazHmO.. 


_ Điclodietylsilan 
2= Butanol .. @ 
lTec-Butano 


: Đietyl .. 
Mety lpfopỳ CC 





















mety| Octofoemiat 
k) - Butylmecaptan 

_ 2- ButyÌmecaptan 
_Đietyl sunfua 

- 2- Metylpropantiol 
2- Metyl - 2- propan 
Butvlamin _ 
2 - Butylamin 
Tec - Buiylamin 
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1, L ~ Đimetoxyetan 
cÁ 2+ Đìmetoyetan _ 
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;m = DragaiWEerE Tao nnnm-rrrrrrr=xTrm-amarcei * ¬ _.. ——- 
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Tcc -36 
“Tcc -26; NĐBL 1,8 10,1 
Tcc :20: NĐBL0,7 - 21,0 
Tcc 1 ` | 
Tsôi 26: Tcc < 0 

Tcc < 21; NDBLD 1,9 
Tsôi 43: Tcc < -20: NDBLD 2,0 o 
Tcc -15: Trc nhiệt độ phòng 

Tcc 20; NDNC 18-124 


“Tsôi 28; Tcc < -50; k¬a - 9,5 











“Trôi 42; Tcc < 25 


> 






_ Tcc -30_ 
° Tcc Š - 
Tcc l6_ 


“TRôi 2Ñ:. 





















Tcc -6; NĐBỊ, 0,9- 28,0 
1cc 24; NĐBL 17-9 s (ó 100°C) 
Tec 10; NDBL 1,9 - 9,0 (d 100°C) 
TSôi 36; Tcc -45; NĐBỊ, 1,949,0; Trc 180 





















Tsôi 39; NĐBL 20-148 
Tcc 1 (hỏ) 

Tcc < 21 

Tcc 15 

Tcc 2 

Tđcc -23 

Tcc -10 - 

Tœc -10 

_Tce < -20 

Tcc - 12; NĐBL, l,/- ĐA 
Tcc -9 | 
Tsôi 43.8; Tcc -# NĐBL 1/7. 














O] 









5,9 (ö 100°C) 
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Tcc24- 
Tcc 2l 
Tcc 16 
Tcc 20 
Tsôi 39; Tcc -20 
Tsôi 38; Tcc -20 
Tsôi 20; Tcc -7: NĐBL 1.5 - 9,1 ` 





-_ Pyvaloyl clorua 

















-_ Pywalonitrl 
1.2,5,6-Tetrahydropyriđin 
1,1 - Đimetylxyclopropan 
2 - Metyl-I-butylen 

2 - Metyl-2-butylen 

3 - Metyl-I-butylen 
































Metylxyclobutan Tsôi 41; Tcc < 10 ` 
Ị- Pentcn : Tsôi 30; Tcc -18; NÐBL L5⁄8/ 
2 - Penten Tsôn 36: ÉP -15 _ €3 
Xyclopentan Tsôi 49; Tcc<-7 - z 





Tsôi 36; Tc¿ < 10 Ác) 
Tcc < 22 
"Tcc < 24 


Etylxyclopropan 
3- Đimetylaminopropyonitril 













CsHIoN2- 
CzsHœ 






Allylctyl ete 
Valeraldehyt.-.- — - 
Vinylisopropyl cÍC 















1,3 - Pentađien 
1,4 - Pentadien : 
Propylaxetylen : ` _ 











Tôi 26: Tcc < 0 
Tcc-20  - 


















_ Ayclopenten Sà Tsôi 44; Tcc -29 
I Allykinyl cte ì Tcc < 21 (hỏ) 
| 2/3 - Đihydropyran To-l6 — _ | 
| lsopcopenslrnep xeton. : Tcc 21; NĐBL Ị sỔ- 3 0 (ö 50 FC) 
2-M ‹. -butyn - 2-ol TC < 2 
Mèẻ /clopropy! XeIon - FTccl3 - 
axc(al _ Tcc 22 ' 


Inyi DrOpyonat _ Tcc 1 


Tcc l6. NĐBLD 19 
Tcc - 1 
Tcc 11; NĐBL 2, ị - 125 


-Tcc 4; NĐEL l, 1 -_5, 1 
đcc l6 s 












. 
' SÏ opropenyi axetat 





Metyl crotonat 





Metyl metacrylat 
Etvyl acrylat 
Cloxyclopentan 






Xe “ 
=Đ 
Là#) 
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r` 8 LìN/ 
# ¿ 
BH _—g SE 0V1KAk AP0bL nm-csbsleersseeaisaliklxe,ĐLÉL2Dh ra tay h2 5ESk-XbÕibdpibdsex 


-MetyFisobu tyrat 
-2- Metoxyinyl ete 
-| 'Propyl axetat 
_1 EtyLgBropyonat 
3: | ĐietyLcacbonat 
": -Brom-- 3 - metylbutan 
† 1 - Brompentan 
| 2 - Brơmpentan 
| 1> Cleš 3 - metylbutan 


| 2- Glo- 2 - Metylbutan 


tp lotpentan 
1 - Metylpyrolidin 
Pypcridin- 
_ Xvclopentylamin 
4 -Metylmorpholin 








_ B920 Oh ó 
c3 = Mectyl - 2 





tinc Pcnt n: 
Tc 






`“ et© 





ÁÌ Tctra hydropvran 


CzHwO; Butwl locmiat 






^^. Đi h 
33 - Imetoxypbropvicn 





lsobuityÏ Focmiai 





sây 


_ ÍÏsobropyl axetaI 
Metyl butyrai 
4 - MeWl - ï,3 - dioxan 
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| 3 n _ 
L3- Meotyl-1: Ăn - 3 - O| 


— ' 


2.2 - Đimetoxy - 1,3 dioxolan 


Tcc 13 (Rỏ) 


Tcc 18 (hở) 


*TTcc 14: NĐBL 17 -8,0 


Tcc 12; NOBL 1,9 - 11,0 
TTcc 25 
Tcc 21 


| Trc 206 


Tcc 20 
3Tcc 0; NDĐBL 1,5 - 7, và 


Tcc-12; NĐBL I1, " 
_Tec 13 (hở); ND - 8,6 


Tecc < 23 


- Ecc 3 


- fcc 16 


- Tcc < 22 


J Tcc 1Ñ 
ˆ Tcc -12 
“Tcc6: NĐBL I;5 - 8,2 
Tcc 13; NĐBLD ¡6 
_| Tecc< 23 
Tcc -20 
Tcc 12; NDBL [7-83 
Tcc -| 
“cc [9 
_Tec 5; NDBL 2,0 - 8,9 
_ Tcc 4: NDBL Ị.7- 90). 


—.ê.-.- 


| Tcc 14 


| Tcc l6 
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C¿H4Fa | m- Diiobcnzcn -. 
p - Đilobenzcn 

CóH5F 
C2Hs 


Flobenzen 

Bcnzcn 
5-Hexadien-3-vÏ 

CaHeS | Phenylmecaptan 


CcHs 1,3 - Xyclohexadicn 


.| CSHưNO2 Ísopentyl ni ~ 














'Pentylnitrit - 


2- lệ lung 


Pentan ` _ 


Butylmetyl eíe ˆ | 


HN, 
2- Pen tong 
xả noi ~- 
propyl ete 
Lam etC. 


Ï - Đimetoxypropan 


















22 - Đimetoxypropan 
Đietoxymetan 

2 - Metyl - 2 - butantiol 
5+ Metylbutantiol 









22- TNGh 


Toc < 23 
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| — = 
-Pentanuol Tcc 18 
Isopentylamin Tcc -†; NĐBL 23 - 220: _ ` 
N.- Metylbutylamn Tcc 2 
1 - Pentylamin Tcc -Í (hở) © 
in | Tcc 14 | 
CsHwN2 2-Đimetylamino-N-metyletylamn CC 
CóF6 -Hexaflobenzecn _ Tcc 10 : | & 
CeHsF4 | 1,2.4.5 - Tctrallobenzcn Tcc 4 (hỏ) S 
CeHaFas | 1.2.4- Trilobenzen Tcc -Š -- - h 
C<HaCIF | 0-,m- hoặc p - loclobenzen Tcc l§ 


Tcc << {} 
Tcc -5 (hỏ) 
Tcc - kệ 


10; NĐBLD Í Fì Trc 209 
XNTcc <23: 


Tsôi 9; Tcc < -7; NĐBL 1,4 - 7,5 
Töôi 28; Tcc -51; NĐBL 1,4 - 76 
Tsôi 36; Tcc -49; NĐBL 1,4 - 8,0 
Tđcc < 18 


Tcc < 23; NĐBL 1,4 - 9, 0 (ỏ 100% 


,† Tcc < 23 


Tcc 19; NĐBL 1.2 - 9.0 
Tcc < -15 


“Tcc < -20; NĐBL 1,7 -90 


Tcc < 10_- 


| Tcc < -7 


Tcc<21_ - 
Tcc -1 


E 
_¬- 
e 
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“V211 k7? chi tự 2T 0050-X07-EAHEEVSVCEBEDAE2.9:-PK-4ZCC-TEPROVO.LESEAnK2SE2AEUL-COC-RKUNGEECTENG TH Lm THẾ HE DKEỢNAN TRACSEDEDVBESEERALRRRDRD-OES 


- Metyl'- Ï - pcntcn Tcc -28 | sa 


4 - Mctyl - Í - pentcn Tđcc -Z © 

. } e - 4- Megyl - 2 - penten Tcc-52 — - => 

trans:- 4- Mctyl - 2 -pemcn | Tcc-29 - ~ cọna ZÄ 

n Metylxyclopenten : Tcc -29 : ` 
Xyclohcxan -:- | —-| Tcc -18: NDBL 1.35 - H),6 Cà, 

Etylxyclobutan — | Tec -15: NDBL 12-77; Trc210),- 

Butylvinyl ctờ_ _ Tcc -5; NDEL Ú.5 - 3.8 * 

Vinylisobutyl cte -†| Tcc -9,-... 

3-Hecxanon - Tcc14 - .. xà : 

2.2 - Đimotyl - 3 - butanol Tcc 12 _ C3 


2 - hoặc 3 + Metylpentanol -Í Tcc 20.(hö) . 
2 - Mctyl - 3 - pentanol Tccll- - @ ỳ “sa 


c3-Metyl-2- pentanol -— ƒ Tcc lỗ Đệ 
4 - Mctyl - 2= pentinol Tœ 17,NI 
8 Kong › (dit ibá _ | Tuc2 (hủ). 


và = H . - BG= + 
T  rv Ẻố . .À. na .knssana.amn.anc 
















124 Xyclohexadien . 
25 - Đimetylfturan @ 
1,4 - Hexadien „ 


15 Mexaiep 2 
lI- Hexn 


2- hoặ `3 ⁄Hecxin 


Tcc - 1 

ÚC /. 2.4 

Tcc -21; NÖBL 2/0 - 6,1 
Tcc-46 - 

đcc < 10 

Tcc < 23 

Tcc < -20 








h l5 Dcntadiecn 











cạn yÌ~1 $-pentadten | Tcc -34 _ 
“SANG = _ Tcc < -6;NĐBLD 1,2 (ỏ 100°C) 
CeHwO Ð k^? CC Tcc -6 
CeHt Dz Vinyl butirat Tcc 21 (hỏ); NĐBL 1,4 - 88 
Etyl CrOfOnalt Tcc2 | 
Etyl metacrylat Tđcc2l:NĐBLD 1§ 
| Đailyl:ưmin Tcc 2l 
Á] [ - Hexcn Tcc -26: NDBL 1.2 - 6,9 
- Hexcn Tcc -21 
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Tcc Ọ 
Tcc 22 


4- Metylpyperiđin 














Pechydrôazêpin 






Xyclochexylamin 
| Hexan 

2,2 - Đimetylbutan 
2,3 - Đimetyibutan 
| Isohexan | 





































2- Metyl-2-pentanol  ‡ Tcc 2Í 
3- Metyl - 3 -pentanol | Tcc 24 
1,1 - 'Đieloxyetan Tcc -2l 


12 - Đieloxyetan 





AI | Nhôm trictyl 


C4H ++O2 } 


ĐButylaxctalt s -- - 
. } 2zButylaxclat- .- | 
; 356:- Dimebyl - 1, › si | 

| -Tsobutvi axc 
_Ƒ epropwl | 
Mctyl:valur )h 
Metyvl MS) 
_ˆ~ Mu 


Menipi 


_ LAN 
¡. 2+ Etyl-2 
ý :Đimetoxytrafuran 
T 2.40 - 
_È- Metylpypcrdm- 


>2~ pentanol - 4 - on 






PIvalat 






2 - metyl - Í.3 - dioxolin- 


- ErimctvHrioxan - 


2 zMctylpyperidin. 
th) 
` 





5 > Mectylpypcridin 


Tcc 5; NĐBL 0,5 - 21,7 
Tcc -23; 
Tsôi 50; Tcc -48; NĐBL 1,2 - 7,0 (ở 100”C) 
Tcc -29; | 
Tcc < -29 (hở); NĐBL 1/2 - 7,0 


|} 3- Metylpentan Tcc -7; NĐBL 1.2 - 7,0 . so 

- Butyletyl ete Tcc 4 (hở) _ "¬ & : 
ĐiisopropylÍ cte | Tcc -28; NĐBL 1.4- 21,9 . _ 
— CÁC Tcc -16; Trc 215 ® : 


; NĐBL 1;6 - 1 
Trc 205 | 
Tcc < -53; NĐÌ 
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NĐBL 1.2 - 7,5; Trc 225 


NĐBL 1,2 - 7,0 





















|- Tcc 23; NDBL 1.4 - 7,5 


Tec 18; NĐBI:24- 105. -. 
,tcc 24 


: Jcc 17; NĐBL24- 105 
.-cc < 20 
+ Tcc < 23 
_ lcc < 22 
. Tcc 9 
CC 7y 
đcc<l1@ —- 
-Tcc23.(hở) : 
.Tcc < 10 
;Tcc F7: NDBLD 13 
: .Tce < 23 
ị -Tcc I0 
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†. Fơluen 


1,3,5 .- Xycloheptatrien 


_†.- hoặc.3 - heptin 


| 4- Metvlxyclohexen 
_† Xyclohepten 


| '1-Hepten: 


2- Hepten " 


{| Metylxyclohexan 
2,3.3 --Irimetylbuten 
1Ð Xvyclohcptm - 


L Etylxyclopentan- 


CzHuAO_. 


Ì-2,4= Đimctl - 3 - pentanon 
C?HuO2: Ì: 


Amyl'axctat 


‡ 2- Amyl axctt. 


— | ButyElprapionat- - 












—l CáHsBOa. 






1 letyl borat v 


h 124045) 
LÍ: tàn, ami 


v. Khi ' 





NHA 
Pipmoi cấi 


- Bis (Trimetylililoxyt) 
Hexametyldisilazan 
| OrfFlotaluen - 

m - Flotoluen 

_p- Flotoluen 
Trilometylbenzen _ 
Bixyclo - (2,2,1) - 2,5 - heptadien 
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Tcc 4 
Ttuc < 23 


†‡ Tcc -1 (hỏ) - 


Tcc < 23. 


| Tđcc -Ì 


qứC € ‹Í - 


Tcc <:-7 
Fcc -4; NĐBL 1.2 - s&Ồ 


:† Tcc < Ö 


Tcc L9 


-} Tcc <2 N 
Tcc 15. 
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- Lcc 4; NDBL 1,3 7.0 


LI1/1- 23 


3; NĐBL II - ?5 








1: Fec I1 
Toc 13 


-¡‡: đợc 18 






Tcc -4- 
- fcc 14 










| Fcce 12 
| Tcc 10: 

Tcc < 21 
Tcc -21 


Tcc 18 (hỏ) 
n1N TC +7 7°: ï 


-đcc 17 (hò) 
tcc -12; NĐBL 1,2 - 8,0 


Tcc < 23 
-Fcc 13; NDBL08- 22.3; Trc 175 


Tcc®8, .. 
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Tcc 15; NDBL 1,0 - 6/8 _ = 
Tcc 17; NDBL 1.0 - 6,0 

Tcc 25: NDBL 1.0 - 70 & 
Tcc Í6 _ 4y 
Tcc l6 `¬Š 

_tfcc l6 | ZÂ 


+ Tcc < 23 | ` 
† Tcc lÍ - _ - s> 


Etylbcnzcn 





ằ - Xvlen - 

m - và p - Xylen 

4 - Vinylxyclohecxcn 
Vinylxyclohcxan 

| - Qctyl 

2-3 ~ hoặc 4 - Ocuwl 


cía - l2 - Dimetylxyclohcxan 






























| trans - 1.2 - Dimctylxyclohcxan- Tcc 7 & 
I.3 - Đimetylxyclohcxan -Tcc 6 G 
cÍs - Ì,4- Dimetylxyclohcxan — — ‡ Tcc 19 Nai 
trans - 1,4 - Dimetvlxyclohexan Tcc lo X : 
_..n Tế8 óc 
2-Qkctcn- _ CC lá 
2.3.4 - Trimetyl - Ì - pentcn --: 
2.4.4 - Trimctyl - Í - pen(en 
3,3 - Đietoxypropylen ` Tcc <23 " 
Isobutyl propionalt | Tcc<22 _ 
Isopentyl axctat Ÿ Tđcc < 23; NBBL. 1.]- 7.0(ó ô 10C — 
Isopropyl butyr¿ Tcc 24. 
Ísopropyl ISObutyrat Tcc <21- 
26- Đinsyjbiporii Tcc 1ó | 
| - Etylpypcridin 1 Tcc 19 - 
pcridin. Téc.12 2. 
_ † Tcc -4; NĐBL 1.0 - 6,1: Tc 223 
Tcc <'-6; NĐBL 1,1 - 6,7 
Tcc -12- 
đcc < -1&: NDEBL 1,0 - 60 
3 - Metylhexan Tcc <-10; NĐBL 1,0 - 6,0 
2,2,3 - Trimotylbutan Tcc <0,NĐBLD 10 - 
Phenylglyoxal Tcc < 23 ¬ 
!,3.5.7 - Xyelooctatetraen Tcc < 22 _% 
c® 
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_ CgH+wO 
CaHa 


là 


Đị - SÀ = bu tylamin 
Đisobutylamin 


Tctraetoxysilan 
l - Phenyl - 1,2 - propadion 


226 - Đimetyl - 3 - heptcn 


1 43,5 -.Trimmetylxyclohcxan 
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Tcc 2l 

Tcc 2S; Trc 150 
Tcc < 21 

Tcc 21 (hỏ) 


! Tcc 9 


_.2⁄3.4- Trimetyl h 


: 4 : 

34.4 - <4 2 - pecntcn 

2-Etylhhexanal — - - — 
Á. ⁄ | 


2,5 - Đimctylhcptan 
† 3,5 - Đimetylhep(an 
Í 4,4- Đimetylheptan - 
33: -Đietylpentan 
2 hoặc 3 - Metyloctan 
4- Metyloctlan _ 
Nonan 
| 2,2,5 - Trimvtylhcxan 


13 - Tctramctyipentan 


“Tcc 24 
| Tcc 23 
Tcc 2l 


Tcc < 2l; mủ ° 
Tc 220 


Trc225 
: Tum 'Trc I9) 


c 21: NĐBL U.5 - 4.9 


3 - Etyl - 2.3- dinetylpentan 





- penten 





ị -Maghgun : ˆ 


SN tạn: 


_ S° 2,23 - Trimetylpentan 


2.2.4 - Trmctylpentan 
23,4 - Trimetylpentan 


3 - Etyl - 2 - mctylpentan 


Dibutyl eúc 
ĐĨ - téc - butyÍpcoxyt 
Bà (2 - etoxyetyl) cto 
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nj:Tcc I 
_|:fcc 2 (hỏ}: 


Tcc <.21 
Trạc197 - 


-Fcc 7 
_Tcc 10 (hở): 


Tcc < 10:- 


locc-23 - 
1 Tcc 13; NDBL 1,0- 6.5 


: Ứrc 220 
Tcc<21 

Tcc -12: NDBL 1,0 - 60 

Tcc 4 

Tcc < 21 

Tcc 25; NDBL 1,5 - 2.6: TC I94 
Tcc 18 
Trc 205 
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Triclosilan T§sôi; Tcc < -30;, NDĐBL, I.2 - 90,5; I Tre 104 


c 
C\ 
e 
Đotri Tsôi -249: NĐBL 5,0 - 75,0 ° 
Triflosilan Tsôi -95; dễ cháy _ CS 
S: 


Tetraflohydrazn | Tsôi -73; dễ nổ 

Gccman _Tsôi -90; 'TTrc < nhiệt độ Pin: 
Hydro_ Tsöi -253: NĐBL 4.I - 74,2 
Hydro sunfua — J Tsôi -60; NDBL 40 - 44.U 
Hydrodisunfua § Si <409/92 


Hydro sclenua Tsôi -42: dễ cháy _ 
Amioniac Toöôi -33.4; NDBL 17.0-28,0- 
Photphin Tsôi -S8: NĐBLD I1; Trc l50 
Stibin - T§öi -17; dễ cháy 
_ Hydrazin NĐBL 4,7 - 100/0; Trc 23 (khi KG 132 (trong bình 
sát), l$6. (trong thép không r1) 
Điphotphin Trc : Nhiệt dộ phòng 
Silan Tsôi -1 12; “ẨTc - L40 
Đpdan | Tôi -14,5; Trc : nhiệt dộ 
Photpho trắng Trc 38,5 : hà 








2 NG 


F4 
3 - Etyl - 4 - PHẾN PHỆ KAN ) | 'Fcc 24 
4- Etyl-2- mety an ` j Pcc<2l -- 
CoHs | 4P Bi ` Tcc -2 (hỏ) 
_CioH2aoO v0ïN đ38/9 Trực 202-. _ 
CìopH+2 Đen $ NĐBI.D 0,76; Trc 208 
2- Mejiyonan ... Trc 210 | 
CpHz2zO Điamwfclc - NDBLDO,7; Trc 171 
CnHu„aOa :. ButylDeoxybenzoalt Tcc 19 
CrnH2e .| Balean ` tới ¿ đỚI - trc205 
È Ðihoy ĐC _† đc 8S 
| Nhôm trisobulyl.-.ss | Tcc < 9: Trc -40 
Tributylphotphn - _ “TTc200 -- 
Tetrapropoxytlain  --- _Tcc < 22 
_ Tcưradccan - _ Irc200. 7 - 
Hcxadccan `. _"Trc 205 
Đioctyletec — - “ITc205- œ 
` 
ca 








———~—__ ¬-.. --.---—-eễ-. ẶằẶ= — -—-—-- can mẶ.. Bỉ On. “BC co. c OỰ TỊ GỈ THỰ” — —TT— 2T. Q.. QC KC u  ckikc—— —— HS THHƯN HH CÔ" TÔ N BHS ke— gym HAI. cụ. 
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¬. 
Phụ lục 2 "¬ _ s Di 


TIÊU CHUẨN CHẤTLƯỢNG - 
KHÔNG KHÍ XUNG QUANH . & 


1. Phạm vị áp dụng. " ST 


l. |. liêu. chuẩn ray quy đi đều gũ tị gÓI hạn các 
thông số có bản áp: dụng để: đánh 


1 sắt tình trạng Ô nhiễm 







ề b 


không khí xung quanh và gỉ 
không khí. ¬ 


| 2, Giá trị giúi hạn ¬ 





Giá trị Ø gi đà các thông : SỐ CÓ -bản trong không 
khí xung quanh chó trong bảng T: | 
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_ Bảng ¡: Giá trị giít hạn các thông, Số cở bản trong 
sạc mua sai xung Luyớ: ( “ước ®) TCVN 5937-1 095 








Ồ 

.,005 
0,06 
0,2 


xúc định e các thông: SỐ CH thể | 


(HIƠH tlÍHU — — —= HHY 
"¬ © 
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- Bảng 2: Nông độ tối dlq Cho pLớp? của tHỘt sở cSc 
chất độc lại trong không khí xu quanh (tmg/HE) 
—— FCVN 5938 - 1905 ZÂ 





_ Tà Trung _ 
Công thức | bìmh | 1 lần 
ngày | tôi da 


Tên chất 


Acrylonitrt 


“Amonkic Ề _ :Ú, ();2 
Anilin Š=> | GeHsNHa | 0,03 | 0.05 
Anhydrit vanadic _V;Os  |0002| 0/05 
Ascn (họp chất vẻ As 0.0031 - 
{-nh theo Às) ©š NA... k6... 
| Asen hyd£u: ` ro AÁsHạ- : Ƒ0002.1..:---, 
_AxiL Aw©LlC CHaCOOH | 0,06.|: 0/2-. 
Axitclohydrc ~ HCGI (),06 - 
NEE ti | HNOs 0.15 1 0,4 
AxiLsunfuric HzaSO4 | 01 | 03 
-Bcnzecn _ oHs (),Ì 1.5 
: mại chúa SiO2 
- dianas 85 - 90% SiO2 0,05 | 0,15 
- mạch chịu lửa 50% SiO2 0,1 ¡ 0,3 
- ximăng 10% SIO2 ~ _ 01 0.3 
- đolomit 8% SiO2 0,15 | 0,5 
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Bụi chứa amiăng 
Cadimi (khói pôm ÔxIL 
† và km loa theo Cd 
Cacbon disunfuia 
C*acbon tetracloruit 
Clorolom 

Chì tetraetyl 

)giClo —- 

Benzidin 


Cromi kim [oán và 
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TY 


không khô XE 
10.001 L0063 
0,001 |.0:00 

Cơ == 
Co (Ì, ().(l3 
CClaAa cŸMu : 4= 

C HC Ta 0,02 
_Ph(CaHs SxY không 0,005 
! 003 (),Í 


4NH2| không |không 





(),0015{0.0015 


họp chất | < 
1,2 - Divcloctan Su C2HaC l2 Ỉ 3 
IM2T CgHÌ1,C l4 (),5 : 
Hydrollorui HE 0005 1 0.02 
Focmaildehylt S HCHO (0,012 10/012 
Hydrosunf ly HaS (0,008 1 0008 
Hydrocyzmu: HCN (1L,ÓOI [ (01 
Mangan và họp chất Mn/MnQO2 0,01 ¬ 
(tính theo Mn©Q2) 
Niken (kim loại và Ni 0,001] - 
hợp chấU) 
È aphti 4 - 
Phcnoi CoHsC)H 0,01 1 0,01 
CoHsC.H=CH2 | 0003 10,003 | : 
CóHsCHa 06 | 06 
i 
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Tricloctylen CÌCH=CC la 
Thủy ngân (kim loại Hự 






| và họp chấU 






Vinyclorua 
Xăng - - 
Tctracloctylen 


_CICHECHa Í 







CạCl4 





Chi thích: Phuirơng pháp lấy mu t- v tính loÚn 
xác (nh từng thông xổ cụ thể được qHy dịn Hự các TCVN 


(H(XHU lHữ F4 


-" . 
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K1 .Y 


Xu. r1 in ——rak) Tỷ] nhan. rẽ n 








“hửn ng Í lìn xa tnHD v2 


Tốc độ Đạp hơi của các chất lòng từ bề mặt lở theo tốc độ gió 
Ồ`— (đơn vị tính gim^. giây) - — 


“4 





Chất 











N2} 


2 
ứp ; 
0,145 


Amoniac (dungdjch) 
Amyl alcol 

Amyl axctat 

Axcton. 

Benzen 







0,108 
0.589. 

_0,436 
0072. 
0,161 

0/632 








Butyl alcol 
Butyl axetaft 
Etyl alcol 








0,456 


ñ 1,46(377). | 1589 


¬ , Tn 
— 

1 cớ, ¬ xui, st ¬ + gu 

"- chà An. . : .._n , 
Tàn, k nể Tin, Sĩ: ch TNG c..à n, ki * n 
... ốc. Tư n: NI) HẾ ve 
Xhb cy- Dâu nỆ Tưng ~_. Ixạ" ` M. xà, 

r C : ¬¬-. Song "_ &G& 
Le NV v1 TÔ T...ẽ. - : về 
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Et lu“ at 
Glyxerin-.ˆ ⁄2 
Ísoamyl deol “› 
lsobutyl alcol 
ISOpropyl alcol 
Metyl alcol 
Metyl axetat 


Metyletyl xeton- 


Metylmetacrvlat 
Propyl alcol 
Síyrol 

Toluen 
Tlricloetvlen 
Xvclohexanon 
m.- Xylen 


o6 - Xylen 





—+ 
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0.299 1,78(50°) 0555 | 4512(50° 
— | 0/093(95% - ¬ 
0,029 xoa 0.132 
0,056 0.481(45”) 0,178 1,326(45°) 
0218. | 047945 0,468 1,115(459) 
366 _154(38) 1,398 3,28(38) 
xe Lồ] 2.94 2,805 5,72 
(),462 š 
,462 KH „974(45) 0,969 2,65(45°) 
0216 h, 0,633. L813G0 ) 
0,09 0,255 0,614 
0/06 sanglob| '019 0,562(35° 
0,138 l1 7 4, 433 2,345 
0,653 1,026(50® Í085 2,543(50® s 
0.036 (0213(359 0, HN °† 0,64(35°% : 
0073]. J5 — tà}... : 
02054 0,55(50°) 0,140 É š 
l4! L, 3/50 = š 
v4” K » s 
c 
xã ¬ 
P 
c2 * ` 


MÍ/@ y 
Phụ lụ cá. 
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Các chai thép chúa khí nén và khí hóa lỏng công nghiệp 


| ⁄⁄2> 


Hóa lòng 





AmonITau 














Anhydritsunfuro . Hóa lỏng 
Axetylen Hòa tan 
_Butan lrã Hóa lòng 
Butylen Đỏ Vàng © Đen Hóa lỏng 
Co Mầu bảo vệ - ' k, lá w“ Hóa lòng 
Etylen Tím Đỏ Hóa Eng 
Hydro Xanh lá cây sâm Đỏ 
- Hydro sunTua Trắng _ | Do 
Không khí Đcn Tráng 
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Nito oxyt- 











Oy Nén 
Photgen Hóa lỏng 
Propan Hóa lỏng 
Propan. và 


các khí cháy khác 
Các khí không 


+ 


Hóa lỏn 8 





cháy khác. vung 





* Tiêu chuẩn của Nụa — ` 


*#* Kế cả cưÐOHïCc 
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KỲ THUẦT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC 
MỤC LỤC 


Lòi nói đầu " - “ 


1. NGUYÊN TẮC LÀM VIỆC TRONG CÁC _ 


___ PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌ CN: 
TL Chỉ dẫn Chung — | s. 8 
1.2. VỆ NIHh kÍH làm việc — - — 12 


1.2.1. Sự xông khí, hơi và mù (ensol Ộc _ _ 14 
1.2.2. Sự thấm Xuyên của các chất độc: qua đa trần - 18 
1.2.3. Lọt các hóa chất qua đườ 






1.3. Bào quản và đóng gót thuốc F ` 22 


1.3.1. Bảo quản thuốc thủ. _ ¬ 22 

—_1.3.2. Đóng gói thuốc thử” ¬_ 24 

—-1⁄4. Làn Việc với các hình iu [  - Thế có 28 

2. SÓ CỨU KHI XÂYR TAINAN  - Sẽ 34 

2.1, Cáp cứu khi lì ngừng tù và ngừng thở | _ 34 
2,L.1. Xoa kiếp tim "¬ . 34. 

2.1.2. Hè Ủh) nhân tạo " "¬ 37 


70 M íp cứ: khử bị bảng nhiệt. __- SỞ 


2.3. J cứu khi bị tai nạn điện. ' x _ F `. __ 42 


.ệ$ Cấn cu KkÌH hị Huô độc cấp ml th 34 
S 
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| | 
IÌ 
HT KỸ THUẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ˆ. 
Ỷ k - 
| 2.4.1. Chất dộc lọt qua đường miệng - S46 
h 2.4.2. Ngộ độc qua đường hộ hấp (do hít phải vs 
§ : các loại hơi, khí, mù độc) “ 45 
NỈ 2.4.3. Chất độc rỏi trên da | _— 89 
. 2.4.4. Bỏng da hóa chất. £ l 49 
: 2.4.5. Hóa chất bắn vào mắt 50 
| 2.5. Chảy tHáN — " "¬ ` _ SỈ 
| _—_ 2.51 Bängbó — —&—— s—— 
' 2.5.2. Cầm mầu chảy ö khóp các chỉ . — 54 
2.3.3. Buộc garô hoặc buÔ ¬ S4 
3. CÁC PHƯƠNG TIỆN mo TẠI _C 
TRONG PHÒNG DA HÓA HỌC. 58 
3.!. Các chất đập cháy. ` 38 
3.1.1. Khí cacb ic (CO2). sa .-- 
3.1.2. Bình bi Da h học cầm ty 80 
3.1.3. —— sn khí cầm tay THQdA. 61 
3.1.4. Bì Ôtcàầmtuy  — - _—... 
"2, 2A Nước tiện chữa chây khác — - __ 64 
3.21;Nước _ — 64 
3.2.2. Vải amian Ô So ¬ _ 67 
cÍ 3.2.3. Cất khô cu _: 68 
` "w VIỆC VỚI DỤNG CỤ THỦY TÍNH. — 69 
b R | 4.1. Những HỰNÿ CƠ khi làm việc với dụng cụ w thấy lình _69 
Ìl VY Le-t T3 KẠ 
" X) 4.2. Các chỉ tiết thủy tình chịu NHHệP” 71 
_ Le 9.3. Các biện pháp phòng ngừa chung ... 76 
‹ 
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v. .~. 


KỸ THUẬẬT AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIÊM HÓA HỌC ¬ 


4.4. Rửa dựng cụ thủy tính | ` _ bài 
—— 4.4.1. Các biện pháp phòng ngừa có bàn ¬ = 
4.4.2. Rửa bằng nước nóng, nước xà phòng 
và các dung dịch kiêm yếu — - c3 SỈ 
4.4.3. Rửa (làm sạch) bằng các dung môi hữũcó — 82 
4.4.4. Rửa bằng hỗn họp rửa cromic - <3 83 


4. 45 Những công việc thổi ai Âk tỉnh vặt 
















: 4.6. Cắt ống thủy tùih _ _ \Ồ k.`. 
_.7, Làn việc với Các dung cự thủy tủ 1 nàt nhám $0 
4.8. Những biện pháp chủng — <> ` 
(Ể chụn các dựng cụ thủy tui 95 
4.8.1. Các thiết bị thủy tỉnh nguyên bộ | 95 
4.8.2. Thiết bị thủy tỉnh:gồm các chỉ tiết 
rồi gắn kết bằng các. nối nhấm .. _—— 96 
:_5,LÀM VIỆC VỚI CÁC THIẾT BỊ DIỆN - — 99 
Ệ .Ấ, Các nguồn gê 1 hiểm ' 4 39 
: _ III 
6. GIÁ NHIẾY _ - 118 
` '6.l, Cúc ngưều tây ñ_;4y hiểm ¬ HS. 
__ 6,2: Cúc loại thiết bị gia nhiệt hằng diện : - ]19 
“ˆ*" Chất tài nhiệt cho các nồi chưng - ¬ 22 
.-LÀM VIỆC VỚI CÁC HỆ CHÂN: KHÔNG. —— TẠI 
., sế9 _?,Ì, CúC NHHẦH tây HỤHÿ hiểm " 132 
Ÿ _7.2. Các biện pháp an toàn 133 
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KỲ THUẬN AN TOÀN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM HÓA HỌC $ _ 


2.3, Các chỉ tiết của hệ thứ ng chân khôn —- .. 135 >II 
8. LÀM VIỆC VỚI CÁC DUNG' MỖI HỮU CO. | 


ở.Ì. CúC HUHỦH gây nguy hiểm F 45 
6.2. Làm việc với các chất lòng dễ bắt lu { CLDBL) Ly: 
S.2.1, Phòng ngừa khả năng Hạo thành vũng H 

đâm đặc của các CUDBL S0 
S.2.2, Loại trừ khả năng r bốc lửa _ . Ni 161 
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